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I. 

Alpen  und  Apennin  auf  Sardinien  und  Korsika, 

Ton 

A.  Tornquist  in  Konigsberg  i.  Pr. 

Mit  einer  Kartenskizze  im  Text. 


Die  Klarstellung  der  Rolle,  welche  die  tektonischen  Elemente 
von  Korsika  und  Sardinien  im  Gebiete  der  westmediterranen  Gebirgs- 
bogen  spielen,  bildet  seit  einiger  Zeit  das  Ziel  einer  Anzahl  von 
Spezialstudien.  Neuerdings  haben  die  Untersuchungen  durch  Termier 
zu  einer  tektonischen  Auffassung  Korsikas  gefiihrt,  wahrend  ich  vor 
mehreren  Jahren,  1902  und  1903,  einige  besonders  auf'fallende  Charak- 
terziige  in  den  Gebirgszonen  von  Sardinien  festgestellt  und  auf  sie 
hin  einen  Vergleich  mit  Verhaltnissen  am  nordlichen  Alpenrand  vor- 
genommen  babe. 

Durch  diese  Betrachtungen  ist  naturgemass  vorlaufig  nur  eine 
Basis  fiir  die  tektonische  Auffassung  des  korsardischen  Gebirgs- 
zuges  gelegt  worden,  wahrend  die  endgiiltige  Klarstellung  um  so 
weniger  verlangt  werden  kann,  als  sich  unsere  Auffassung  des  zirkum- 
mediterranen  Gebirgsbogens  iiberhaupt  heute  noch  in  Fluss  befindet. 

Seit  meinen  Betrachtungen  liber  Sardinien  sind  nun  sehr  wichtige 
grundlegende  Beweise  dafiir  erbracht;  dass  sich  ein  grosser  Teil  des 
triadischen,  jurassischen  und  zum  Teil  des  kretazischen  Anteils  unserer 

Geologiscke  Rundschau.  I.  1 
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nordlichen  Kalkalpen,  und  zwar  besonders  auch  der  Ostalpen,  nicht 
in  situ  befindet,  sondern  von  Siiden  an  den  Alpenrand  geschoben  ist, 
wahrend  uns  G.  Steinmann  im  Jahre  1907  zu  einem  liberraschend 
schonen  und  neuen  Ausblick  auf  die  Tektonik  des  Apennin  gefiihrt 
hat.  Diese  neuen  Auffassungen  der  letzten  Jahre  sind  neben  vielen 
anderen  naturgemass  dazu  angetan,  meine  friiher  versuchten  Yer- 
gleiche  der  sardischen  Gebirgsziige  mit  alpinen  Zonen  zu  erweitern, 
ebenso  wie  die  von  Termier  und  Maury  auf  Korsika  gewonnenen 
Resultate  und  ihre  Deutung  im  STEiNMANN’schen  Sinne  den  Yersuch 
nahelegen,  die  Auffassung  der  Yerhaltnisse  auf  Sardinien  mit  denen 
auf  Korsika  in  Einklang  zu  bringen. 

Dieser  Yersuch  soil  im  folgenden  gemacht  werden ,  und  es  wird 
sich  herausstellen,  dass  sowohl  die  Beobachtungen  iiber  Sardinien  als 
auch  diejenigen  auf  Korsika  zu  einer  einheitlichen  Auffassung  fiihren, 
welche  weiteren  Untersuchungen  als  Basis  dienen  kann, 

Als  diejenigen  Beobachtungen1),  auf  Grand  deren  ich  die  Cha- 
rakterisierung  der  Gebirgszonen  von  Sardinien  im  Jahre  1902  und 
1903  vor  allem  bezog,  mochte  ich  folgende  bezeichnen.  Es  ist  im 
westlichen  Teil  der  Insel  Sardinien  und  zwar  westlich  eines  sich  von 
Siiden,  aus  der  Gegend  des  Stagno  di  Cagliari  zunachst  nach  NNW 
bis  Oristano  und  dann  liber  die  jungvulkanischen  Gebiete  von  Macomer 
nach  N  bis  Castel  Sardo  und  Porto  torres  hin  erstreckenden,  grossen 
Einbruches  eine  Zone  mesozoischer  Gesteine  vorhanden,  in 
welcher  vor  allem  die  Trias  in  ausseralpiner  Fazies  eine  grosse  Rolle 
spielt;  liber  der  Trias  beginnt  die  Juraformation  mit  einer  Bajocien- 
Transgression  2),  auf  welcher  Malm  undKreide  in  mediterraner  Fazies 
folgen.  Diese  Zone  des  Mesozoikums  ist  gefaltet,  und  zwar  diirfte 
die  Faltung  postkretazisch  praeozan  sein.  Ostlich  des  Einbruches 
liegt  das  hohe  Granitgebirge  des  ganzen  zentralen  und  westlichen 
Teiles  von  Sardinien,  in  welchem  eine  prapennische  Gebirgsbildung 
durch  die  gefaltete  Beschaffenheit  des  alteren  Palaozoikums  und  die 
ungefaltete  Lagerung  des  Rotliegenden  von  Fondu  Corrongiu  er- 
wiesen  ist.  In  diesem  Gebirgsteil  fehlt  die  Triasformation  vollstandig; 

i)  Die  vollstandige  Literaturangabe  meiner  Arbeiten  iiber  Sardinien  ist  in 
den  Sitzungsber.  d.  Kgl.  Preuss.  Akad.  1909,  30,  S.  902  enthalten. 

‘^)  Deningee,  Die  mesozoischen  Formationen  auf  Sardinien.  Neues  Jabrb. 
fiir  Min.  etc.  B.  B.  23,  1904,  S.  435  ff.  Im  Gegensatz  zu  Deningee  fasse  ich 
die  unteren  Horizonte  des  Doggers  der  Nurra  nicht  als  Bathonien,  sondern  als 
Bajocien  auf.  Es  wird  das  ohne  wTeiteres  aus  der  Betrachtung  der  von  Deningee 
angegebenen  Fossilien  verstandlich. 
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die  von  Lovisato  als  Triaskalke  angesehenen  Ablagerungen  sincl 
von  Dainelli  ebenso  wie  die  als  Buntsandstein  angesehenen  Sand- 
steine  von  mir  auf  Grund  der  Untersuchung  der  Lamellibranchiata 
in  ersteren  und  der  Pflanzen  in  letzteren  als  Jura  bestimmt  erkannt 
worden. 

Diese  Sedimente  liegen  der  Zentralzone  in  nahezu  sohliger  Lage- 
rung  direkt  ohne  eine  Zwischenanlagerung  von  Trias  auf.  Die  Fazies 
der  tieferen  Horizonte  dieses  Jura  ist  dabei  grundverschieden  von 
der  des  westlichen  Inselteiles,  wie  dies  besonders  irn  Gegensatz  zu 
der  Darstellung  von  E.  Suess  hervorgehoben  werden  muss.  Das 
Bathonien  beginnt  mit  Sandsteinen,  welchen  im  Westen  eine  ganze 
Anzahl  von  Kalkhorizonten  entsprechen,  wie  das  auch  aus  der  von 
Deninger  publizierten  Tabelle  klar  hervorgeht.  Von  der  Bath-Zeit 
an  scheint  eine  ununterbrochene  Sedimentserie  wenigstens  bis  zum 
Neokom  einstens  die  Zentralmasse  der  Insel  bedeckt  zu  haben,  wie 
sich  das  aus  den  Feststellungen  von  Deninger2)  an  der  Ostkiiste  der 
Insel  ergibt.  Eine  jiingere  Faltung  ist  in  diesem  ganzen  Gebiet  nicht 
zu  erkennen ;  nur  zahlreiche,  zum  Teil  von  N  nach  S  und  zum  andern 
Toil  von  SW  nacli  NO  streichende  Verwerfungen  sind  hier  vorhanden. 

Die  Ostseite  der  Insel  zeigt  deutlich  eine  starke  Beeinflussung 
ihrer  Tektonik  durch  die  auf  sie  iibergreifende  tyrrhenische  Senkung. 
Die  an  mehreren  Stellen  der  Ostkiiste  in  weiter  Verbreitung  auf- 
tretenden  Schollen  mesozoischer  Gesteine  sind  an  solchen  Senkungs- 
briichen  abgesunken.  Die  j ungen  Eruptiva  hier  beweisen  ferner, 
dass  diese  Senkung  mit  jener  Mittel-Italiens  vom  Monte  Amiata  bis 
Rom  und  von  dort  bis  zum  vulkanischen  Gebiet  des  Vesuv  zusam- 
menhangt.  Die  Struktur  des  tertiaren  Gebirgszuges  ist  hier  vollstandig 
zerstort. 

Aus  diesem  Grunde  zeigt  die  Ostkiiste  Sardiniens  ein  vollstandig 
anderes  Bild  wie  die  spater  zu  besprechende  gleichartige  Zone  auf 
Korsika. 

Beide  durch  den  jungen,  die  Ostkiiste  beriihrenden  Einbruch  des 
Campidano  und  seine  nordliche  Verlangerung  getrennten  Gebirgszonen 
Sardiniens  zeigen  demnach  sowohl  in  bezug  auf  die  Ausbildung  der 
mesozoischen  Formationen  als  auch  hinsichtlich  ihrer  Tektonik  ausser- 
ordentlich  tief'greifende  Unterschiede.  Im  Jahre  1902  bezeichnete 
ich  die  im  Westen  gelegene  Zone  als  die  „  Aussenfaltenzone“  und 
die  im  Osten  gelegene  als  die  „ungefaltete  Zone“,  indem  ich  sie  mit 


0  Das  Antlitz  der  Erde.  III.  2.  1909.  S.  154. 
0  S.  o.  S.  470. 
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clen  am  ausseren  Alpenrand  gelegenen  Zonen  des  Juragebirges  einer- 
seits  und  der  schweizerischen  und  bayerischen  Hochebene/  also  dem 
vindelizischen  Gebirge  andererseits  verglich. 

Dieses  yindeliziscbe  Gebirge  ist  seither  wiederholt  in  der  Lite- 
ratur  diskutiert  worden,  ganz  neuerdings  wieder  von  W.  Kranz  G 
Dass  zur  Triaszeit  in  dem  Gebiet  der  heutigen  bayerischen  und 
schweizerischen  Hochebene  eine  Festlandbarre  (Granitbarre)  existierte, 
wird  aus  der  Transgression  der  deutschen  Trias  von  Norden  auf 
dieses  Gebiet  nur  zu  deutlich.  Wie  der  ostliche  Teil  dieser  Zone,  die 
stehengebliebene  bohmische  Masse,  auch  zur  Jurazeit  noch  die  Rolle 
eines  Festlandes  spielte,  hat  Pompeckj  gezeigt.  Dieses  vindelizische 
Gebirge  ist  jedenfalls  zur  Mittelkarbonzeit  als  Haupterhebung  des  varis- 
zischen  Gebirges  entstanden.  Dem  Wesen  nach  sollte  aber  hiervon 
unterschieden  werden  das  vindelizische  Gebirge  Steinmanns,  welcher 
friiher  in  demselben  Gebiet  ein  tertiares  Gebirge  angenommen  hat, 
von  dem  nach  seiner  damaligen  Meinung  die  alpinen  Decken  gegen 
Sliden  geschoben  sein  sollten.  Nachdem  aber  auch  Steinmann  die 
Deckenschube  aus  dem  Sliden  angenommen  hat,  ist  dieses  tertiare 
vindelizische  Gebirge  von  ihm  wieder  aufgegeben  worden  und  Regel- 
mann  hat  recht,  dieses  vindelizische  Gebirge  Steinmann 5 scher  Auffassung 
als  abgetan  anzusehen. 

Heute  diirfen  wir  aber  das  vindelizische  Gebirge  Gumbels  nicht 
allein  als  die  mesozoische  Landbarre  ansehen,  zu  dieser  gehort  nach 
neuerer  Auffassung,  wie  ich  besonders  hervorheben  mochte,  auch 
die  Grundscholle  der  Nordalpen,  die  in  den  schweizerischen  Hoch- 
alpen  zutage  tritt  und  als  ;;Zone  exterieure  des  hautes  alpes  calcaires 
a  facies  helvetique“  nach  Schardt* 2),  Steinmann  und  vielen  anderen 
auch  unter  alien  nordschweizerischen  Decken  sich  befindet.  Dieses 
Gebiet  besitzt  in  vieler  Beziehung  die  Eigentumlichkeiten  des  alten 
GuMBEL’schen  vindelizischen  Gebirges  und  zwar  vor  allem  in  der  sich 
nur  aus  Konglomeraten  und  Rothidolomit  zusammensetzenden  Trias- 
fazies,  welche  wohl  nur  Ablagerungen  der  von  Siiden  her  erfolgten 
Keupertransgression 3)  darstellen,  wahrend  untere  und  mittlere  Trias 
fehlt. 

Die  reich  gegliederten  Triassedimente  der  Deckschollen  der 
schweizerischen  Alpen  haben  dagegen  ihren  Ursprung  slidlich  dieser 

!)  Zentralbl.  des  Neuen  Jahrb.  1910.  S.  82. 

2)  Geologie  de  la  Suisse.  Neuchatel.  1908.  p.  5.  (Separatabzug  aus  la  Suisse.) 

3)  Die  Keuper-Transgressiou.  Zeitschr.  d.  Deutsch.  geolog.  Ges.  56.  1904. 
S.  157  (Protokoll). 
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.;ausseren  Zentralzone“  der  Alpen.  Ihre  in  ozeanischer  Fazies  abge- 
lagerten  Triassedimente  haben  sich  daher  siidlich  des  sich  bis  in  das 
Zentralgebiet  der  Alpen  reichenden  yindelizischen  Bogens  gebildet. 

Ahnlich  ist  es  in  den  Ostalpen,  wo  Steinmanns  x)  helvetiscbe  Zone 
ungefahr  der  oben  aufgefiihrten  Zone  bei  Sghardt  entspricht,  wo  diese 
ebenfalls  Sedimente  der  unteren  nnd  mittleren  Trias  vermissen  lasst. 
Auch  hier  sind  die  ozeanischen  Triassedimente  der  lepontinischen 
nnd  ostalpinen  Decken  sfidlich  des  Alpenzentralkammes  entstanden. 

Es  wiirde  dann  also  die  helvetische  Scholle  nichts  anderes  sein 
als  die  durch  die  alpine  Faltung  iiberwaltigte  siidliche  Flanke  des 
in  der  bayerischen  und  schweizerischen  Hocbebene  gelegenen  vinde- 
lizisclien  Gebirges  Gumbels,  auf  welches  von  Norden  her  die  ausser- 
alpinen  Triasschichten  genau  so  auskeilen,  wie  es  mit  den  alpinen 
Triasschichten  von  Siiden  her  der  Fall  ist,  dergestalt,  dass  Bothi- 
dolomit  mit  den  begleitenden  Grundkonglomeraten  allein  als  Keste 
der  Keupertransgression  hier  abgelagert  sind  (vgl.  die  nachstehende 
Kartenskizze). 

Aus  dieser  neuen  Auffassung  der  Dinge  wiirde  sich  ergeben,  dass 
die  sardische  Granitzone  nicht  nur  dem  in  derTiefe  der 
schweizerischen  und  bayerischen  Hochebene  gelegenen 
Granitgebirge  entspricht,  sonde rn  ebenfalls  mit  der 
helvetischen  Grundscho lie,  d.  h.  der  ausseren  alpinen 
Zentralzone  gleichzusetzen  ware,  mit  dem  einzigen 
Unterschiede,  dass  hier  im  Tyrrhenikum  die  auf  den 
nordlichen  Alpen  rand  von  der  Ruckseite  der  Granit- 
zone  her  geschobenen  Decken  auf  der  Granitzone  voll- 
standig  fehlen. 

Da  nun  weiterhin  die  mesozoische  Westzone  Sardiniens  nicht  als 
eine  von  Osten  hergekommene  Decke  aufgefasst  werden  kann,  weil 
eben  auf  der  im  Osten  gelegenen  Granitzone  und  noch  weiter  ostlich 
das  untere  Mesozoikum  in  so  vollstandig  abweichender  Entwickelung 
vorkommt,  so  ist  diese  westliche  Zone  nur  mit  einer  dem  Alpenbogen 
vorgelagerten  Zone  zu  vergleichen,  also  etwa  dem  Jurabogen.  Es  ist 
nun  aber  bekannt,  dass  sich  die  Juraketten  von  der  aussersten  sub¬ 
alpinen  Zone  nordwestlich  Grenoble  loslosen,  so  dass  die  subalpinen 
Ziige  der  subalpinen  Zone  Kilians* 2)  ebenso  als  eine  der  sardischen 

1)  Geotogische  Probleme  des  Alpengebirges.  Zeitsckr.  des  Deutscb.  und 
Osterr.  Alpenvereins.  87.  1906.  S.  88  ff.  und  a.  a.  0. 

2)  Aper^u  sommaire  de  la  geologie  et  l’orograpliie  et  de  l’hydrologie  des 
alpes  dauphinoises.  Annuaire  des  touristes  da  Daupkine.  Grenoble  1908.  Taf.  I. 
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Die  Lage  der  triadischen  Landbarre  und  ihre  durch 
die  alpine  und  apennine  Gebirgsbildung  erfolgte 

Differenzierung. 

Die  gestrichelte  Zone  ist  die  triadische  Landbarre,  welche  das  triadisclie 
Binnenmeer  von  dem  triadischen  Ozean  trennte.  Die  Teile  I  stellen  das  vinde- 
lizische  Gebirge  Gumbels  dar  als  nordlichen  Teil  dieser  Barre;  der  stidliclie 

Teil  II  der  Barre 
ist  die  helvetische 
Grundscholle  der 
Alpen,  auf  welcher 
von  Siiden  nur  Bil- 
dungen  der  Keuper- 
transgression  abge- 
lagert  sind  (Rothi- 
dolomit  etc.).  Die 
siidliche  Grenze  die¬ 
ses  Gebiets  ist  in 
den  Ostalpenwegen 
der  Bedeckung 
durch  die  ostalpine 
Decke  nicht  zu  er- 
mitteln.  Auch  in  den 
Westalpen  ist  be- 
sonders  der  nord- 
liche  Teil  der  hel- 
vatischen  Scholle, 
also  der  mittlere 
Teil  der  triadischen 
Landbarre,  weithin 
von  alpinenDecken 
bedeckt.  Ill  ist  die 
Landbarre  in  Kor¬ 
sika  und  Sardinien^ 
Sie  besitzt  hier 
allein  den  Charak- 
ter  des  vindelizi- 
schen  Gebirges, 

wenn  sie  auch  eben- 
•  • 

sowohl  als  dasAqui- 

valent  der  helvetischen  Grundscholle  anzusehen  ist,  auf  der  allerdings  die  alpine 
Faltung  und  die  alpinen  Decken  ganzlich  fehlen.  IV  und  V  stellen  das  mit  aus- 
seralpiner  Trias  versehene,  gefaltete  Vorland  der  Landbarre  dar. 

Auf  Korsika  ist  der  Ostrand  von  III  auf  die  ostlich  davon  liegende  Zone  der 
Sedimente,  welche  der  Zone  des  Brian9onnais  in  den  Alpen  entspricht,  geschoben; 
es  treten  hier  aber  nur  apennine,  d.  h.  nach  Osten  gerichtete  Decken  auf. 

Auf  Sardinien  ist  der  Ostrand  von  III  durch  die  tyrrhenische  Senke  stark 
beeinflusst. 
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Westzone  im  Norden  homologe  Zone  in  Frage  kamen.  In  den  sub- 
alpinen  Ziigen  ist  allerdings  auf  weite  Strecken  die  Faziesentwickelung 
der  Trias  unbekannt,  doch  diirfte  sie  wolil  der  ausseralpinen  Aus- 
bildungsweise  an  der  Nordfianke  der  Montagne  des  Maures  ent- 
sprechen. 

Die  Gebirgsziige  Sardiniens  zeigen  uns  demnach  im  Osten  ein 
Gebirgsstlick,  welches  der  helvetischen  Grundscholle  entspricht,  auf 
der  aber  keine  alpinen  Decken  mehr  liegen  und  in  welcher  die  tertiare 
Faltung  nicht  mehr  eingegriffen  hat,  wahrend  der  Westen  Sardiniens 
eine  Vorfaltenzone  von  ausseralpinem  oder  subalpinem  Charakter  dar- 
stellt,  in  welcher  die  Faltung  aber  ebenfalls  im  Yerhaltnis  zu  dem 
Rande  des  Alpenzuges  eine  ausserordentlich  schwache  ist,  so  dass  wir 
in  Sardinien  die  sudliche  Verlangerung  des  Alpenbogens 
vor  uns  haben,  in  welcher  die  alpinen  Uberschiebungen 
vollstandig  fehlen  und  die  randliche  Gebirgsfaltung 
sehr  schwa  ch  ge worden  ist.  In  den  sardischen  Gebirgszugen 
ldingt  die  alpine  Faltung  gleichsam  vollstandig  aus. 

An  Stelle  der  Alpenfaltung  liegt  hier  aber  im  Osten  der  zusammen- 
geschobene  Zug  des  Apennin  und  von  seinen  Beziehungen  zu  Sardinien 
soil  jetzt  die  Rede  sein. 

Es  hat  niemals  dem  geringsten  Zweifel  unterlegen,  dass  das 
Granit-Hocbgebirge  von  Korsika  die  Fortsetzung  der  gleichen  Zone 
Sardiniens  darstellt.  Die  kleinen,  inmitten  der  Strasse  von  Bonifacio 
gelegenen  Granitinseln  bilden  gemeinsam  mit  dem  der  Nordostspitze 
Sardiniens  vorgelagerten  Archipel  der  Isola  della  Maddalena  und  Isola 
di  Caprera  (dem  scoglio  santo  der  Garibaldianer)  eine  naturliche  Briicke 
zwischen  den  beiden  Inseln.  Es  wurde  demnach  flir  die  westliche 
und  zentrale  Granitzone  Korsikas  die  gleiche  Auffassung  Geltung  haben, 
welche  fur  die  Granitziige  Sardiniens  abgeleitet  worden  ist. 

Dafur,  dass  diese  korsardische  Granitzone  in  ihrer  Gesamtheit 
eine  Fortsetzung  der  das  deutsche  Trias- Binnenmeer  von  dem  Trias- 
Ozean  trennenden  Landbarre  gebildet  bat,  war  flir  mich  bereits  im  Jahre 
1902  nicht  nur  das  obengenannte  Fehlen  der  Triasablagerungen  unter 
dem  Jura  des  Granitgebirges  bestimmend,  sondern  des  ferneren  auch 
das  Vorkommen  von  Trias  in  ozeanischer  Fazies  auf  der  Ostseite  des 
Granitzuges  im  Osten  Korsikas. 

Die  Ermittelung  der  Lagerung  dieser  mesozoischen  Kalkziige  im 
Osten  Korsikas,  ihre  tektonische  Auffassung,  ebenso  wie  diejenige 
der  korsischen  Granitberge  ist  nun  neuerdings  durch  die  von  Termier 
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und  Maury  ausgeflihrten  Untersuchungen  versucht  worden1).  Besonders 
in  der  letzten  Arbeit  von  Termier  aus  dem  Jahre  1909  wird  der 
Versuch  gemacht,  die  Gebirgszonen  von  Korsika  in  die  im  Alpensystem 
unterschiedenen  Zonen  einzngliedern. 

Termier  und  Maury  unterscheiden  in  der  mesozoischen  Zone 
Iiorsikas  zwei  Decken,  eine  tiefere  mit  schistes  lustres  und  griinen 
Eruptiva  und  eine  obere  mit  zerquetschtem  Granit,  Karbon,  Perm, 
Trias,  Infralias,  Lias  und  einem  Eozan,  in  welchem  Griinsteine  vor- 
herrscben.  Maury  will  diese  obere  Decke  wiederum  in  zwei  ge- 
getrennte  auflosen,  da  sich  bei  Corte  zwei  durch  Eozan  getrennte 
Granitschollen  vorfinden  sollen.  Nach  Termier  soli  sich  die  obere 
Decke  bis  auf  Elba  verfolgen  lassen,  allerdings  andert  die  obere 
korsische  Decke  ihre  Zusammensetzung  auf  Elba  nicht  unwesentlich  ; 
sie  verliert  den  zerquetschten  Granit,  es  erscheinen  silurische  Schichten. 
Die  Fazies  des  Mesozoikums  nimmt  immer  rnehr  die  Brianconnais- 

a 

Fazies  an,  aber  das  Eozan  mit  den  griinen  Eruptiva  bleibt  unverandert. 
Hieraus  zieht  Termier  den  Schluss ,  dass  Korsika  und  Elba  zum 
Apennin  gehoren,  indent  die  Uberschiebungen  nicht  nach  Westen,  wie 
in  den  ausseren  Zonen  der  Alpen,  sondern  nach  Osten  gerichtet  sind. 
Der  ganze  nordliche  Apennin  soli  der  tieferen  korsischen  Decke  an- 
gehoren,  welche  auf  Elba  auch  als  Fenster  unter  der  oberen  Decke 
in  Form  von  Graniten,  Mikrograniten  und  mit  einer  Eozanfazies,  die 
sich  sonst  im  Apennin  vorfindet,  zutage  tritt.  Diese  tiefere  Decke 
reichert  sich  aber  auf  dem  Kontinent  an  sekundaren  Schichten  an, 
so  dass  sie  dort  (in  den  apuanischen  Alpen),  vor  allem  durch  diese 
letzteren  ausgezeichnet  ist. 

Die  Ansicht  Termiers,  dass  auf  Korsika  im  Osten  der  Granit- 
zone  nach  Osten  gerichtete  Uberschiebungen  vorhanden  sind,  wird 
vor  allem  durch  die  Beobachtungen  von  Maury  erhartet,  welcher 

0  P.  Termier,  Rapports  de  l’Appenin,  des  Alpes  et  des  Dinarides.  Ball, 
soc.  geol.  de  France.  4.  ser.  t.  7.  1907.  p.  421. 

E.  Mattry,  Sur  la  presence  de  nappes  de  recouvrement  au  Nord  et 
a  l’Est  de  la  Corse.  Comptes  rendus  des  seances  de  l’ac.  des  sc. 
Paris  1908.  t.  146.  p.  945. 

P.  Termier  et  E.  Maury,  Sur  les  nappes  de  la  Corse  orientale.  ib. 
p.  1426. 

P.  Termier  et  J.  Deprat,  ib.  1908.  t.  147.  p.  206. 

P.  Termier,  Sur  les  granites,  les  gneiss  et  les  porphyres  ecrases  de 
File  d’Elbe.  ib.  1909.  t.  148.  S.  1441. 

P.  Termier,  Sur  les  nappes  de  File  d’Elbe.  ib.  p.  1648. 

P.  Termier,  Sur  les  relations  tectoniques  de  l’ile  d’Elbe  avec  la  Corse 
et  sur  la  situation  de  celle-ci  dans  la  chaine  alpine,  ib.  1909.  t.  149.  p.  11. 
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zwischen  Castirla  und  Castiglione  nordlich  Corte  beobachtete,  wie  die 
schistes  lustres  unter  die  holie  Granitkette  einfallen  und  nach  Westen 
unter  dem  Granit  hinziehen  mfissen,  allerdings  di.irfte  das  nicht  sehr 
weit  der  Fall  sein,  da  der  Granit,  welcher  sich  weiterhin  wiederum 
unter  diesen  Schichten  befindet,  dem  fiber  denselben  befindlichen  Granit 
lithologisch  entspricht. 

Aus  diesen  Beobachtungen  zieht  Termier  nun  folgende  theoreti- 
schen  Schlfisse.  Er  betrachtet  die  Granitkette  Korsikas  als  autochthon 
und  als  Wurzelregion  der  im  Osten  befindlichen  Decken,  sie  ware  ein 
Aquivalent  der  ausseren  kristallinen  Zone  der  Westalpen,  entsprache 
also  der  helvetischen  Zone  bei  Schardt  und  Steinmann.  Termier 
befindet  sich  hiermit  also  vollkommen  in  Einklang  mit  der  von  mir 
oben  betreff  der  sardischen  Granitzone  entwickelten  Auffassung.  Die 
ostlich  dieser  kristallinen  Zone  folgende  Zone  mfisste  die  im  Sinne 
der  Franzosen  als  eigentliche  alpine  Achsenzone  aufgefasste  Zone  der 
schistes  lustres  oder  die  Zone  des  Brianqonnais,  d.  h.  die  lepontinische 
Zone  Steinmann’s  sein,  diese  soil  aber  nach  Termier  in  Korsika  unter 
den  hohen  Gipfeln  der  Granitzone  verborgen,  d.  h.  durch  diese  fiber- 
schoben  sein.  Weslialb  die  sedimentare  Zone  Ostkorsikas  aber  selbst  der 
Briangonnais-Zone  nicht  entsprechen  soli,  bleibt  nicht  ganz  verstandlich. 

Da  sich  aber  die  Auffassung  Termiers  liber  die  tektonische 
Kolle  der  korsischen  Granitzone  auf  Korsika  mit  meiner  in  Sardinien 
gewonnenen  Auffassung  fiber  die  sardische  Granitzone  vollkommen 
deckt,  so  ist  wohl  fiber  die  Bezeichnung  der  korsardischen  Granitzone 
im  ganzen  als  Aquivalent  der  ausseren  kristallinen  Zone  der  Alpen, 
d.  h.  nunmehr  als  der  innere  Band  der  intracarbonen  Granitbarre 
oder  des  vindelicischen  Gebirges  in  Zukunft  kaum  ein  Zweifel  mehr 
moglich. 

So  wie  aber  im  Westen  des  korsardischen  Gebirgszuges  wegen 
des  Fehlens  von  alpinen  Decken  vor  der  Vorfaltenzone  des  Band- 
gebietes  eine  wesentliche  Abweichung  von  dem  Bau  der  Alpen  zu  er- 
kennen  ist,  so  ist  eine  starke  Abweichung  auch  im  Osten  ganz  un- 
verkennbar.  Die  Zone  des  Briangonnais  ist  in  den  Westalpen  die 
axiale  Zone  der  Alpen  in  voller  Bedeutung,  d.  h.  an  ihrem  inneren 
wie  an  ihrem  ausseren  Band  sind  Uberfaltungen  und  Uberschiebungen 
nach  aussen  gerichtet.  Die  Uberfaltung  auf  die  aussere  kristalline  wie 
am  Innenrand  auf  die  innere  kristalline  Zone  ist  besonders  deutlich 
an  jenem  wichtigen  Profil  von  Kilian  sichtbar,  welches  mit  einigen 
Veranderungen  neuerdings  wieder  publiziert  worden  ist1)  und  von  den 


i)  Kilian,  s.  o.  Taf.  III. 
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Aiguilles  d'arves  iiber  La  Setaz  vieille  bis  zur  Zone  von  Piemont  (Le 
Mazelet)  reicht.  In  Korsika  bat  cliese  Zone  ihre  Kobe  als  Zentral- 
zone  yollkommen  verloren.  Hier  sind  die  Uberschiebungen  alle  nacb 
innen,  d.  h.  nacb  Osten  gericbtet,  ja  nach  den  Beobachtungen  von 
Maury  ist  vor  allem  aucb  der  Westrand  dieser  Zone  durcb  die 
korsische  Granitzone  nach  Osten  iiberschoben  und  nicht  umgekehrt. 
Termier  fasst  diese  Erscheinung  in  die  Worte,  dass  die  alpine  Achse 
nacb  Korsika  bintiber  scbief  zu  den  stratigrapbischen  Gebirgszonen 
verlaufe. 

Aus  diesen  Vorstellungen  heraus  hat  jedenfalls  die  von  Stein¬ 
mann  im  Jabre  1907  geausserte  Auffassung  iiber  die  Tektonik  des 
Apennin  eine  glanzende  Bestatigung  gefunden.  Die  von  ibm  zum 
erstenmal  geausserte  Ansicbt,  dass  im  Bereicb  des  Apennin  die  lepon- 
tinische  Decke  im  Gegensatz  zu  den  Alpen  iiber  der  austroalpinen 
lage,  wird  durch  die  Feststellungen  auf  Korsika  und  die  Auffassung 
der  Gebirgszuge  auf  Sardinien  voll  bestatigt.  Der  austroalpinen  Decke 
dlirfte  die  tiefere  Decke  von  Korsika  und  Elba  und  der  Anted  der 
apuanischen  Alpen  entsprechen,  wie  es  Steinmann  fur  die  letzteren 
schon  angenommen  hatte,  ebenso  wie  Steinmann  die  Wurzelregion 
der  lepontiniscben  Decke  bereits  auf  Korsika  vermutete.  Eine  Kontro- 
verse  besteht  allein  noch  in  der  Frage,  wie  weit  die  lepontinische 
Decke  auf  dem  Kontinent  vorhanden  ist,  da  Termier  sonderbarerweise 
neuerdings  nicht  an  das  Vorkommen  der  oberen  korsiscben  Decke 
auf  dem  Festland  glaubt.  Die  Fensternatur  der  apuanischen  Alpen 
ist  aber  nur  verstandlich,  wenn  aucb  hier  noch  eine  Decke  auftritt, 
die  jiinger  als  die  austroalpine  ist.  Es  bleibt  weiteren  LTntersuckungen 
in  den  verschiedenen  Faziesgebieten  des  Apennin  und  auf  den  tyrrheni- 
schen  Inseln  vorbehalten,  fiber  den  heute  bestebenden  Widersprucb 
Klarheit  zu  verschaffen. 

Aus  den  auf  Sardinien  und  Korsika  gemachten  Beobachtungen 
ergeben  sicb  nun  aber  wichtigere  Scblussfolgerungen  iiber  das  Yer- 
haltnis  des  Alpenzuges  zu  dem  Apenninzuge  oder  der  alpinen  zur 
apenninen  Gebirgsstruktur. 

Hier  sind  beide  noch  nebeneinander  vorhanden.  Alpines  und 
apennines  System  lasst  sicb  nicht  durcb  eine  quer  zum  Gebirgszug 
gezogene  Linie,  wie  etwa  das  Scriviatal  nordlich  Genua  oder  der 
Durchbrucb  des  Bojatales  mit  dem  Col  di  Tenda  zwischen  Cuneo  und 
Ventimiglia  voneinander  abtrennen.  Das  alpine  System  lauft  viel- 
mehr  an  der  Aussenflanke,  der  westlicben  Flanke,  neben  dem  apenninen 
System  einher.  Die  Deckenschollen  auf  der  belvetischen  Grundscholle, 
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welche  ihrerseits  nur  den  siidlichen  Teil  des  in  der  Tiefe  der  bayerischen 
und  schweizerischen  Hochebene  vorhandenen  vindelizischen  Gebirges 
darstellt,  sind  die  Merkmale  des  alpinen  Systems.  Diese  von  dem 
inneren  Teil  des  Gebirges  nack  aussen  geschobenen  Decken  verhiillen 
besonders  in  den  Ostalpen  die  helvetische  Zone  fast  vollstandig  nnd 
zwar  als  doppelte  Uberdeckung,  als  lepontiniscbe  und  ostalpine  Decke. 
Die  ostalpine  Decke  ist  auf  der  helvetischen  Decke  westlich  nur  bis 
zum  Rheindurchbruch  vorhanden.  In  der  Schweiz  ist  die  lepontini- 
sche  Bedeckung  dagegen*  noch  sehr  verbreitet,  verliert  sich  aber 
weiter  westlich  bis  zur  Isere  vollstandig.  Auf  Sardinien  ist  keine 
Spur  von  alpinen  Decken  mehr  sichtbar;  wahrend  aber  in  den  West- 
alpen  die  inneralpinen  Zonen  wenigstens  noch  die  Struktur  von 
Wurzelzonen  fiir  nach  aussen  (nach  Westen)  gerichtete  Decken  be- 
wahrt  haben,  ist  auch  dieser  Aufbau  in  Korsika  und  Sardinien  voll¬ 
standig  verloren  gegangen.  Die  aussere  kristalline  Zone  verrat  an 
ihrem  Westrand  iiberhaupt  keine  Faltung  mehr,  die  transgredierenden 
Bathonienschichten  liegen  heute  noch  fast  ungestort;  diese  Zone 
hat  die  Eigenschaften  des  vindelizischen  Gebirges  angenommen.  Wenn 
nicht  die  vollstandige  mesozoische  Schichtenfolge  in  Westsardinien 
eine  leichte  Faltung  erkennen  liesse,  wiirde  man  die  alpine  Zugehorig- 
keit  iiberhaupt  nicht  mehr  erkennen.  Im  ubrigen  besitzen  aber  die 
Gebirgszonen  alle  stratigraphischen  Merkmale  der  betreffenden  Alpen- 
zonen. 

In  demselben  Masse  aber  wie  die  alpinen  Zusammenschiibe  im 
Tyrrhenikum  verschwinden,  wachsen  sich  die  apenninen  Zusammen- 
schiibe  aus  und  zwar  allein  auf  der  Ostseite  des  Gebirgszuges,  d.  h. 
am  Innenrande  des  grossen  tertiaren  Gebirgsbogens.  Auf  Korsika, 
auf  Elba  sind  schon  vom  ausseren,  d.  h.  Westrand  der  axialen  Zone 
nach  Osten  gerichtete  Uberschiebungen  und  Decken  vorhanden,  die 
auch  bis  Toskana  hiniiber  anhalten.  Sie  erreichen  hier  jedenfalls  sehr 
grosses  Ausmass;  nach  Steinmann  sollen  sie  hier  sogar  bis  260  km 
geschoben  sein,  stehen  also  der  alpinen  am  nordlich  en  Alpenrand 
keineswegs  nach. 

Diese  apenninen  Deckenschiibe  sind  aber  im  tertiaren  Gebirgs- 
bogen  weit  nordlich  schon  erkennbar.  Der  iiberkippte  Rand  der 
ostlichen  Flanke  der  axialen  Zone  des  Briangonnais  ist  schliesslich 
schon  ein  apennines  Merkmal;  weiter  nordlich  scheinen  Anzeichen  fiir 
eine  nach  innen,  d.  h.  nach  Osten  bezw.  Siiden  gerichtete  Uberfaltung 
der  alpinen  Zentralzonen  aber  nicht  mehr  deutlich  hervorzutreten. 
Schliesslich  konnen  aber  die  in  den  siidlichen  Kalkalpen  auftretenden 
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vereinzelten  nach  Siiden  gerichteten  Flexuren  sclion  als  Anlaufe  zu 
der  apenninen  Gebirgsbewegung  aufgefasst  werden.  Das  gilt  be- 
sonders  aucb  von  den  durch  Porro  am  Xordrand  der  triadiscben 
Ziige  der  orobischen  Alpen  klar  erkannten,  nach  Shden  gerichteten 
Uberschiebungen  des  Veltliner  Glimmerschiefergebirges.  Ja  hier  besitzt 
das  dinarische  System  im  Sinne  von  Suess  die  Merkmale  der  apenninen 
Gebirgsbe  wegung. 

Ebenso  allmahlich,  wie  sich  daher  nach  Siiden  die  apenninen 
Schiibe  mit  wachsender  Intensitat  auf  der  inneren  Flanke  des  Gebirgs- 
bogens  einstellen,  ebenso  allmahlich  verlieren  sich  auf  der  Aussen- 
flanke  die  alpinen  Schiibe. 

Auf  Korsika  und  Sardinien  pravaliert  das  apennine  System 
bereits  bedeutend  iiber  das  im  Westen  gelegene  alpine.  Termier  hat 
die  Verhaltnisse  auf  Sardinien  nicht  geniigend  in  Betracht  gezogen, 
wenn  er  glaubt,  dass  eine  Partie  der  Zone  des  Brianconnais  in  der 
Tiefe  des  Meer.es  westlich  Korsikas  vorhanden  ist  und  dass  uns  die 
Balearen  und  die  Sierra  Nevada  sowie  das  marokkanische  Rif  noch 
alpine  Ziige  enthiillen  wiirden.  Das  alpine  System  klingt  in  Sardinien  aus. 

Die  Darstellung,  welche  Korsika  in  dem  neuesten  Schlussband 
des  „Antlitz  der  Erdea  von  E.  Suess  erfahren  hat,  steht  mit  der 
obigen  Ausfiihrung  nicht  in  Einklang.  Suess  fasst  Korsika  noch  als 
einen  Teil  der  Alpen  auf  und  will  in  Elba  erst  ein  Zwischenglied 
zum  Apennin  erkennen1). 

B  Ankangsweise  sei  hier  ferner  erwalmt,  dass  die  Auffassung,  welche  die 
Balearen  bei  E.  Suess  erfahren  haben,  durch  die  unterdessen  dort  gemachten 
neuen  Feststellungen  eine  erhebliche  Revision  erfordert. 


Konigsberg,  Geol.  Institut,  1.  Februar  1910. 


II. 


Getargsbildung  und  Massengesteine  in  der 
Kordillere  Siidamerikas. 

Von 

G.  Steinmann  in  Bonn. 


I.  Die  Kordillere. 

Mit  11  Textfiguren. 

Auf  dem  schmalen ,  langgestreckten  Streifen  der  Erdrinde,  der 
heute  von  der  Kordillere  Siidamerikas  eingenommen  wird,  haben  zu 
wiederholten  Malen  gebirgsbildende  Vorgange  verschiedener  Art  Platz 
gegriffen,  und  ebenso  ist  diese  Gegend  mehrfach  der  Schauplatz  so- 
wohl  vulkanischer  als  auch  plutonischer  Tatigkeit  gewesen.  Das  allein 
ist  keine  Besonderheit  des  Andenzuges;  eine  ahnlich  verwickelte  Ge- 
schichte  kommt  den  meisten  grossen  Kettengebirgen  zu.  Was  aber 
diesem  Gebirge  eine  erhohte  Bedeutung  fur  die  Losung  gewisser  all- 
gemeiner  Fragen,  i.  B.  nach  dem  Yerhalten  der  eruptiven  Vorgange 
zu  den  gebirgsbildenden  verleiht,  ist  der  gewaltige  Massstab,  in  dem 
hier  alle  Erscheinungen  ausgepragt  sind,  ist  das  Zuriicktreten  von 
jungen  und  zugleicli  tief  hinabsetzenden  Versenkungen ,  wie  sie  in 
Europa  und  Mittelamerika  die  Faltengebirge  jiingerer  Entstehung 
zerstiickelt  und  dadurch  den  urspriinglichen  Zusammenhang  unseren 
Augen  vielfach  entzogen  haben. 

Uber  50  Breitengrade  und  auf  einer  Langserstreckung  von  bei- 
laufig  6000  km  verfolgt  man  die  schmale  Zone  junger  Vulkane,  die 
dem  Hochgebirge  reihen-,  gruppenweise  oder  sporadisch  aufgesetzt 
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oder  ihm  eingepflanzt  erscheinen.  Aber  zwisclien  den  einzelnen  Yul- 
kanen  oder  Vulkanreihen,  die  scheinbar  durch  weite  vulkanleere  Ge- 
biete  getrennt  werden,  stosst  man  iiberall  auf  Spuren  junger  vul- 
kanischer  Tatigkeit;  nur  weil  diese  hier  zeitlicb  etwas  weiter  zuriick- 
liegt.  namlich  in  die  Diluvial-  und  Pliozanzeit  fallt,  nur  weil  die 
alteren  Vulkankegel  selbst  abgetragen  und  nur  ihre  Stiele  und  ihre 
verstreuten  Auswurfsmassen  iibrig  geblieben  sind,  erscbeint  das  geo- 
logische  Bild  nicht  so  geschlossen,  wie  es  in  Wirklichkeit  ist.  Wie 
der  Zusammenhang  der  Yulkanzone  durch  die  fossilen  Eruptionen, 
so  wird  ihre  Einheitlichkeit  durch  den  gleichartigen  Charakter  der 
Gesteinsarten  bezeugt,  die  hier  hervorgetreten  sind.  Liparitische. 
dazitische  und  andesitische  Typen  herrschen  bei  weitem  vor;  sie 
entsprechen ,  wie  gleich  gezeigt  werden  wird ,  auch  der  iiber- 
wiegend  granodioritischen  Natur  der  nicht  an  die  Oberflache  ge- 
drungenen  Massengesteine.  Basische  Gesteine  von  basaltischem  Cha¬ 
rakter  sind  fast  nur  in  den  allerjiingsten  Yulkanbergen  verbreitet, 
sie  finden  sich  auch  iiber  die  ganze  Vulkanzone  verteilt,  treten  aber 
doch  an  Masse  gegeniiber  den  granodioritischen  Gesteinen  der  fruheren 
Eruptionszeiten  durchaus  zuriick. 

Die  Yulkanberge  stehen  zwar  grosstenteils  auf  einer  sehr  schmalen 
Zone  hinteraneinander  gereiht,  die  im  wesentlichen  mit  den  hochsten 
Erhebungen  der  Westkordillere  zusammenfallt,  so  dass  man  oft  von 
einer  Yulkanlinie  gesprochen  hat.  An  manchen  Stellen,  so  in 
Ecuador,  verdoppelt  sich  aber  die  Yulkanlinie,  und  die  Breite  der 
Yulkanzone  erreicht  gegen  100  km.  Der  Bereich  der  vulkaniscken 
Ausbriiche  erstreckte  sich  aber  zur  Pliozan-  und  Diluvialzeit  iiber 
eine  Zone  von  viel  betrachtlicherer  Breite.  Denn  die  bei  den  Kor- 
dillerenziige ,  die  das  abflusslose  interandine  Hochplateau  Bolivias 
einfassen,  die  West-  und  Ostkordillere,  enthalten  ebenso  wie  auch 
hier  und  da  die  dazwischen  liegende  interandine  Hochflache  reich- 
lich  Spuren  alterer  Vulkane,  sowohl  in  der  Form  von  Auswurfsmassen 
als  auch  als  Stiele,  und  dies  Verhalten  erstreckt  sich  anscheinend 
bis  in  die  Kordillere  Nordargentiniens  fort.  Die  Breite  der  Erup- 
tionszone  dieser  alteren  Yulkane,  wie  sie  fortan  genannt  sein 
mogen,  betragt  somit  in  Bolivia  rund  200  km.  Im  ganzen  genommen 
hat  somit  die  vulkanische  Tatigkeit  von  der  Pliozanzeit  bis  heute 
einerseits  eine  betrachtliche  Einengung  in  ihrer  Breitenausdehnung 
erfahren,  da  die  Ostkordillere  Bolivias  keine  jiingeren  Yulkane  tragt, 
andererseits  ist  sie  heute  auf  der  westlichen  Hauptzone  auf  lange 
Strecken  unterbrochen,  wahrend  sie  friiher  fast  ganz  kontinuierlich 
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gewesen  zu  sein  scheint.  Diese  Einengung 
ist  aber  offenbar  von  einer  merklichen  An- 
derung  in  der  Natur  des  Materials  begleitet 
gewesen,  es  hat  eine  Verschiebnng  nach 

Idem  basischen  Pole  zu  stattgefunden,  denn 
den  dunklen  augit-  oder  olivinfuhrenden  Ge- 
steinen  begegnet  man  unter  den  Erzeugnissen 
der  alteren  Vulkane  ebenso  selten,  wie  sie 
in  den  jiingeren  haufig  sind.  Entsprechend 
ihrer  effusiven  Entstehung  sind  porose  oder 
blasige  Strukturen  in  den  Gesteinen  beider 
Kategorien  weit  verbreitet  und  dienen  zu 
ihrer  Unterscheidung  von  ahnlichen  alteren 
und  nicht  effusiven  Gesteinsmassen  ebenso 
gut,  wie  das  vollstandigeFehlender  Erzgange. 
Es  muss  als  eine  Besonderheit  des  andinen 
Yulkanismus  in  jiingerer  Zeit  hervorgehoben 
werden,  dass  die  Ausbriiche  allgemein  auf 
einzelne,  eng  umschriebene  Ausbruchsstellen 
beschrankt  und  dabei  auch  zeitlich  engbe- 
grenzt  gewesen  sind,  und  dass  Massenergiisse 
in  der  Form  weit  ausgedehnter  Decken  ganz 
zu  fehlen  scheinen.  Dieser  Charakter  kommt 
dagegen  in  ausgesprochenem  Masse  den 
vulkanischen  Erzeugnissen  aus  jungtertiarer 
Zeit  zu,  die  im  mittleren  und  siidlichen 
Patagonien  am  Ostrande  des  Gebirges  er- 
scheinen  und  sich  von  hier  weit  hinein  ins 
patagonische  Tief land  erstrecken.  Basaltische 
Deckenergiisse  von  zum  Teil  gewal tiger  Aus- 
dehnung  bedingen  hier  vielfach  die  Form  der 
hochgelegenen  Tafelberge.  Wo  sich  solche 
Ergiisse  hart  an  den  Rand  der  Kordillere 
drangen,  mag  es  scheinen,  als  griffen  sie 
auf  diese  iiber;  das  ist  aber  nach  allem, 
was  wir  wissen,  ausgeschlossen. 

Weitaus  der  verbreitetste  Typus  alt- 
tertiarer  Eruptivgesteine  wird  durch 
die  Liparite,  Andesite  und  Dazite  dargestellt, 
die  den  mesozoischen  oder  vormesozoischen 
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Aufbau  der  Kordilleren  wohl  in  der  ganzen  Lange  und  Breite  des 
Gebirges  durchschwarmen,  ohne  dass  sich  in  erkennbarer  Weise  effusive 
Merkmale  mit  ihnen  verkniipfen.  Wenn  diese  Gesteine  wirklicb  bis 
an  die  Oberfiache  drangen,  so  ist  ihr  Ausgehendes  jetzt  jedenfalls  fast 
iiberall  unsichtbar  geworden.  Sie  treten  uns  allgemein  entgegen  als- 
kompakte  Gesteine  von  porphyrischer  Struktur  in  der  Form  von  Gangen, 
Lagergangen,  Stocken  und  Lakkolitben.  Wohl  treten  sie  vereinzelt 
bis  hart  an  die  Kiiste  des  Pacific  heran,  namentlich  in  Nordchile  und 
Peru,  wo  die  altkristalline  Kiistenkordillere  sich  verschmalert  oder 
verschwindet ;  sie  finden  sich  auch  noch  sparlich  in  den  ostlichen 
Ketten  der  Kordillere,  ihr  hauptsachlicher  Bereich  ist  aber  das  eigent- 
liche  Hochgebirge  (vergl.  Fig.  1). 

Nicht  nur  ihrer  allgemeinen  Yerbreitung  nach,  sondern  auch 
wegen  ihrer  Eigenschaft  als  die  hauptsachlichsten  Erzbringer  ver- 
dienen  diese  Gesteine  eine  besondere  Aufmerksamkeit.  Man  darf 
wohl  behaupten,  dass  SU  aller  Erzgange  der  Kordillere  mit  ihrem 
Empordringen  verknupft  und  auch  ortlich  an  sie  gebunden  ist. 
Das  gilt  besonders  von  den  Blei-,  Silber-,  Kupfer-  und  Zinnerzgangen, 
wahrend  die  meisten  Goldvorkommnisse,  einige  Kupferlagerstatten 
und  vereinzelt  auch  Zinnerz  an  altere  oder  jungere  Tiefengesteine 
gekntipft  sind.  Der  Zusammenhang  zwischen  jenen  jiingeren  Erz- 
gangen  und  den  porphyrischen  Gesteinen  granodioritischer  Natur  reicht 
soweit,  dass  es  wohl  kaum  einen  grosseren  Erzdistrikt  gibt,  der 
nicht  in  oder  an  einem  ausgedehnten  Vorkommnis  solcher  Eruptiv- 
gesteine  lage,  und  nur  selten  gelingt  es  nicht  ohne  weiteres,  zu  einem 
Erzgange  den  Erzbringer  in  nachst-er  Nahe  zu  finden,  denn  meist 
liegt  der  Erzgang  ganz  oder  teilweise  in  dem  Erzbringer  selbst 
(Fig.  2  Mina  Purisima)  oder  doch  in  seiner  allernachsten  Nahe.  Diese 
Erzgange,  die  zumeist  auch  nur  einen  kurzen  Yerlauf  und  oft  auch 
eine  wenig  regelmassige  Gestalt  besitzen,  verdienen  eben  die  Be- 
zeichnung  gebundene  im  Gegensatz  zu  den  ungebundenen  unserer 
Mittelgebirge,  bei  denen  sich  gewohnlich  eine  ausgedehnte  spalten- 
artige  Erstreckung  mit  der  Unsichtbarkeit  des  Erzbringers  ver¬ 
knupft  findet. 


(Schluss  folgt.) 


Besprechungen. 


Fortschritte  cler  Gesteinsanalyse. 

Yon  M.  Dittrich  (Heidelberg). 
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Bei  der  Wichtigkeit,  welche  die  Gesteinsanalyse  fiir  den  Geologen  und 
Petrographen  besitzt,  diirfte  es  von  Interesse  sein,  einmal  die  Fortschritte  und 
wichtigsten  Neuerungen  zusammenzustellen ,  welche  auf  diesem  Gebiete  in  dei 
letzten  Zeit  gemacht  worden  sind. 

Die  Literatur  dariiber  ist  ziemlich  weit  verstreut,  jedocb,  da  sich  nicht 
zuviel  Chemiker  mit  Gesteinsanalysen  beschaftigen,  nicht  allzugross.  Yon  den 
Angaben  abgesehen,  welche  sich  in  den  grosseren  Lehrbiichern  der  analytischen 
Chemie  wie  Classen,  Jannasch,  Treadwell  —  von  dem  manclimal  etwas  ver- 
alteten  Fresenius,  dessen  letzte  (YI.)  Auflage  in  den  Jahren  1875  — 1887  erschien, 
mochte  ich  absehen  —  gibt  es  nur  wenige  Werke  iiber  Gesteinsanalyse,  welche 
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sicli  speziell  damit  besch'aftigen.  Eine  wirkiiche  Fundgrube  von  Erfahrungen 
und  gleichzeitig  eine  kritische  Betrachtung  der  einzelnen,  auch  solcher  zur  Be- 
stimmung  von  weniger  haufigen  Elementen  dienender  Methoden  ist  W.  F. 
Hillebrand’s,  des  friiheren  ersten  Chemikers  der  Geological  Survey  der  Vereinigten 
Staaten  von  Nord-Amerika :  The  analysis  of  silicate  and  carbonate  rocks,  (15) 
Washington  1907,  welche  er  seinen  1897  erschienenen  und  1900  etwas  erweiterten : 
Some  principles  and  methods  of  rock  analysis  (14)  (Deutsch  von  E.  Zschimmer, 
Leipzig  bei  Wilhelm  Engelmann,  1899)  folgen  liess.  Im  Gegensatz  hierzu  gibt 
Henry  S.  Washington  in  seinem  „Manual  of  the  chemical  analysis  of  rocks“  (29) 
New  York,  bei  John  Wiley  und  Sohne  1904,  eine  derartig  genaue  Anweisung  zur 
Ausfuhrung  von  Gesteinsanalysen,  dass  sogar  ein  in  quantitativer  Analyse  nur  wenig 
erfahrener  Anfanger  Gesteinsanalysen  danach  ausfilhren  konnte.  Von  deutschen 
Werken  sei  des  Verfassers  dieser  Zeilen  „Anleitung  zur  Gesteinsanalyse*  (3), 
Leipzig  bei  Veit  und  Comp.  1905,  erwahnt,  welche  fast  gleichzeitig  mit  dem  Buch 
von  Washington,  erschien  ;  auch  diese  Schrift  geht  auf  eine  frtihere  derselben 
Verfassers  zuriick,  auf  die  „Beitrage  zur  Gesteinsanalyse*,  (2)  Mitteilungen  der 
Grossh.  Badischen  Geologischen  Landesanstalt  (8.  Bd.  8.  H.  1894);  die  „Anleitung“ 
beschrankt  sich  nur  auf  die  Beschreibung  derjenigen  vom  Verfasser  auf  Grund 
langjahriger  Erfahrung  als  gut  befundener  Methoden,  welche  zur  Bestimmung 
und  Trennung  der  fur  den  Potrographen  und  Geologen  wichtigsten  Elemente  dienen. 

Die  alteren  analytischen  Methoden  liaben  im  Laufe  der  Jahre  wesent- 
liche  Verbesserungen  erfahren,  man  hat  sie  nachgeprtift,  ihre  Brauchbarkeit  oder 
Unbrauchbarkeit  festgestellt ,  sie  verbessert  und  verfeinert.  Sehr  unterstutzt 
wurden  diese  Arbeiten  durch  die  neueren  Forschungen  auf  physikalisch-chemischen 
Gebiete,  besonders  auch  durch  die  Theorie  der  Losungen.  Man  fand,  dass  ein- 
malige  Fallungen  nur  selten  zu  glatten  Trennungen  fiihrten,  dass  eine  Wieder- 
auflosung  des  Niederschlags  und  eine  Neufallung  notig  sei;  man  bestimmte  die 
Loslichkeit  von  Niederschlagen,  um  daran  einen  Anhalt  fur  die  Genauigkeit  der 
Fallung  zu  haben,  und  anderes  mehr.  Daneben  wurden  aber  auch  neue  Methoden 
ausgearbeitet ,  wenn  sich  die  alten  als  nicht  brauchbar  oder  zu  umstandlich  oder 
dergleichen  erwiesen. 

Von  diesen  Fortschritten  der  analytischen  Chemie  hat  auch  die  Gesteins- 
analyse  Vorteil  gezogen,  manche  der  fur  die  allgemeine  analytische  Chemie  als 
gut  erprobten  Methoden  konnten  unverandert  auf  Gesteinsanalyse  angewendet, 
viele  mussten  entsprechend  abgeandert  werden.  Aber  auch  eine  ganze  Reihe 
Methoden  wurden  speziell  fur  die  Zwecke  der  Gesteinsanalyse  ausgearbeitet. 

Wesentlich  zur  Erhohung  der  Genauigkeit  von  Analysen  hat  auch  beigetragen, 
dass  wir  jetzt  iiber  viel  r  ein  ere  Reagenzien  verfiigen  als  friiker  und  dass  wir 
nicht  mehr  gezwungen  sind,  uns  Reagenzien,  z.  B.  Natriumhydroxyd,  Wasserstoff- 
superoxyd  usw.  selbst  zu  reinigen,  sondern  dass  uns  Fabriken  solche  Reagenzien 
in  vorzuglicher  Reinheit  liefern. 

Betrachten  wir  heute  einmal  die  Ander ungen  der  Methoden  zum  Auf- 
schluss  von  Silikaten  und  zur  Bestimmung  und  Trennung  ihrer 
gewohnlicheren  Bestandteile. 

Zur  Analyse  trocknet  man  nicht  mehr  das  Gesteinspulver  bei  100° — 110°, 
weil  dadurch  leicht  Oxydation  des  Eisens  herbeigefuhrt  werden  kann;  man  ver- 
wendet  jetzt  nur  das  lufttrockene  Pulver,  bestimmt  aber  den  Gewichtsverlust,  den 
es  bei  mehrstundigem  Trocknen  bei  105°  erleidet. 
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Yon  den  zur  Aufschliessung  der  Silikate  vorgeschlagenen  Yerfakren  ist 
eigentlick  nur  die  von  Jannasch  ausgearbeitete  Borsauremetkode  (20)  zu 
erwahnen,  welche  die  von  demselben  Yerfasser  fur  den  gleichen  Zweck  vorge- 
schlagene  Methode  mittelst  Bleioxyd  iiberfliissig  gemacht  hat:  Man  schmilzt  das 
feine  Silikat-Pulver  mit  alkalifreiem  Borsaureanhydrid,  verjagt  die  Borsaure  aus 
der  Schmelze  durch  mehrmaliges  Abdarapfen  mit  Methylalkohol,  welcher  mit 
Salzsaure  fast  gesattigt  ist,  und  erkalt  im  Riickstand  die  Kieselsaure  sowie 
samtliche  Basen,  auch  die  Alkalien,  als  Chloride;  diese  konnen  dann  durch  die 
gewohnlicken  Methoden,  natiirlich  unter  Ausschluss  von  kali-  oder  natronhaltigen 
Reagenzien,  hintereinander  getrennt  werden.  Der  Yorteil  der  Methode,  welche 
auch  fur  viele  schwerer  aufschliessbare  Mineralien  wie  Disthen  usw.  gepriift  ist, 
liegt  darin,  dass  man  mit  einem  Aufsckluss  alle  oder  wenigstens  die  wichtigsten 
Elemente  bestimmen  kann  und  dabei  nur  wenig  Substanz  notig  hat;  dies  letztere  ist 
freilick  bei  Gesteinsanalysen,  wo  gewohnlich  reichliches  Material  zur  Yerfiigung 
steht,  kaum  von  Bedeutung.  Abgesehen  von  der  nicht  gerade  allzu  angenehmen 
und  immerhin  etwas  zeitraubenden  Arbeit  des  Yerjagens.  der  Borsaure  ist  eine 
Hauptbedingung  bei  Benutzung  dieser  Methode,  dass  man  hierfiir  nur  die  aller- 
reinsten  Reagenzien  und  ebenso  reinstes  destilliertes  Wasser  verwenden,  sowie 
nur  in  Platingefassen  arbeiten  darf;  denn  sonst  diirften  sich  alie  Unreinigkeiten 
der  Reagenzien  usw.  bei  den  Alkalien  vorfinden  und  deren  richtige  Bestimmung 
illusorisch  machen.  Aus  diesem  Grunde  hat  sich  die  an  und  fur  sich  sehr  hiibscke 
Borsauremetkode  bei  der  praktischen  Gesteinsanalyse  wenig  Eingang  verscnafff, 
besonders  seitdem  auf  die  bequeme  Methode  von  Lawrence  Smith  (28)  zur  Be¬ 
stimmung  der  Alkalien  wieder  aufmerksam  gemacht  wurde.  Man  verwendet  des- 
halb  fiir  die  Bestimmung  der  Kieselsaure  und  der  Basen  mit  Ausnakme  der 
Alkalien  immer  noch  die  schon  friiher  benutzte  Schmelze  mit  Natriumkarbonat, 
den  „Sodaaufschluss“,  wahrend  die  Alkalien  in  einem  besonderen  Aufschluss  be- 
stimmt  werden. 

Bei  der  Abscheidung  und  Bestimmung  der  K  ie  selsaur  e  im  Sodaaufsckluss 
sind  insofern  einige  Neuerungen  zu  verzeichnen ,  dass  man  nicht  mehr  den 
Trockenriickstand  der  mit  Salzsaure  zersetzten  Schmelze  langere  Zeit  auf  hohere 
Temperatur  (bis  zu  200°)  erhitzt,  um  dadurch  angeblich  die  Kieselsaure  voll- 
standig  unloslich  zu  machen;  denn  auf  diese  Weise  werden,  wie  Gilbert  (10) 
gezeigt  hat,  besonders  bei  magnesiareicken  Gesteinen  wieder  in  Salzsaure  losliche 
Silikate  gebildet.  Es  geniigt  vielmehr  in  den  meisten  Fallen  vollstandiges  Trocken- 
werdenlassen  des  Riickstandes  auf  dem  Wasserbade  oder  auch  viertel-  bis  halb- 
sttindiges  Erhitzen  im  Trockenschrank  auf  etwa  120°,  jedoch  nicht  hoher. 

Man  darf  auch  nicht,  wie  es  ebenfalls  vorgeschlagen  wurde,  den  Aufschluss 
nur  mebrere  Male  mit  Salzsaure  eindampfen  und  dann  die  Kieselsaure  abfiltrieren, 
sondern  muss,  da  auf  diese  Weise,  wie  Hillebraxd  (16)  gezeigt  hat,  keine  vollige 
Abscheidung  der  gesamten  Kieselsaure  erreicbt  wird,  die  nach  dem  ersten  Ein¬ 
dampfen  ausgescliiedene  Kieselsaure  abfiltrieren,  das  Filtrat  von  neuem  eindampfen 
und  den  jetzt  hinterbleibenden  Riickstand  wieder  abfiltrieren.  Nur  so  gelingt  es, 
die  ganze  Kieselsaure  bis  auf  sehr  geringe  Mengen  (etwa  0,15%  ihrer  Gesamt- 
menge)  unloslich  zu  machen.  Dass  die  so  erhaltene  Kieselsaure  nicht  vollkommen 
als  rein  zu  betrachten,  sondern  dass  ihr  genaues  Gewicht  nur  aus  der  Differenz 
nach  dem  Yerjagen  mit  Fluss-  und  etwas  Schwefelsaure  zu  erhalten  ist,  diirfte 
schon  lange  bekannt  und  angewandt  sein. 
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Eisen  und  Toner de  werden  durch  kohlensaurefreies  Ammoniak  abge- 
schieden,  jedoch  muss  die  Fallung  nach  Wiederlosung  des  Niederschlages  nocb 
einmal  vorgeuommen  werden,  um  die  mitgerissenen  Mengen  von  Kalk  und 
Magnesia  in  Losung  zu  balten.  Die  Bestimmung  des  Eisens  kann,  wenn  keine 
anderen  Bestandteile  vorhanden  sind,  nach  Uberfiihren  des  Niederschlages  durcb 
Verschmelzen  mit  Kaliumhydrosulfat  (KHS04)  durcb  Titration  mit  Permanganat 
geschehen;  die  Menge  des  Aluminiums  ergibt  sicb  dann  aus  der  Differenz. 

Sind  ’aber  nocb  andere  Elemente  wie  Titan,  Mangan,  Phosphorsaure  zu- 
gegen,  oder  enthalt  das  Gestein  erhebliche  Mengen  Magnesia,  welche  nur 
schwierig  vollstandig  von  dem  Ai^imoniakniederschlag  zu  trennen  sind,  dann  gestalten 
sicb  die  Trennungen  komplizierter;  der  Weg,  sie  zu  trennen,  ist  ein  reckt  ver- 
schiedener  und  weicbt  gerade  in  Amerika  wesentlich  von  dem  ab,  der  meist  in 
Deutschland  befolgt  wird. 

An  der  Survey  geschieht  die  zweite  Fallung  von  Eisen ,  Tonerde  usw. 
entweder  ebenfalls  durch  Ammoniak  oder  aucb  durch  Kocben  mit  reicblicb 
Natriumazetat,  um  dadurch  Mangan  in  Losung  zu  halten.  Die  Trennung  von 
Mangan,  welches  spater  im  Filtrat  mit  Schwefelammonium  als  recbt  scblecbt 
filtrierendes  Mangansulfid  abgeschieden  werden  muss,  ist  zwar  auf  die  letztere 
Weise  vollstandig,  aber  von  $er  Tonerde  bleibt  meist  etwas  gelost  und  fallt 
erst  spater  beim  Eindampfen  wieder  aus ;  schliesslich  bringt  man  durch  das  Natrium¬ 
azetat  eine  reicbliche  Menge  organischer  Salze  in  die  Fliissigkeit,  deren  Anwesen- 
heit  niclit  immer  vorteilbaft  ist.  In  dem  Niederscblage  wird  dann  nur  Eisen  durcb 
Titration  bestimmt,  Titan  und  Phosphorsaure  werden  in  besonders  abgewogenen 
Portionen  ermittelt;  die  Summe  aller  dieser  Bestandteile,  von  dem  Gesamtgewicbt 
des  Niederschlages  abgezogen,  ist  gleich  der  Menge  der  vorhandenen  Tonerde; 
ihre  Bestimmung  ist  also  eine  indirekte. 

Verfasser  fallt  Eisen,  Tonerde  usw.  mit  Ammoniak,  jedoch  jedesmal  unter 
Zusatz  von  ein  wenig  reinem  Wasserstoffsuperoxyd ;  dadurch  wird  das  Mangan  voll¬ 
standig  mitgefallt.  In  dem  Niederscblage  werden  nun  die  einzelnen  Bestandteile 
wirklich  getrennt  und  gewogen.  Zunachst  wird  der  Niederschlag  mit  reinstem 
Atznatron  in  einem  Silbertiegel  gesclimolzen.  Dabei  kommt  es  sehr  darauf  an, 
dass  der  veraschte  Niederschlag  ein  moglichst  feines,  leicht  angreifbares  Pulver 
bildet;  es  wird  dies  dadurch  erreicht  (7),  dass  bei  der  zweiten  Fallung  durch 
Ammoniak  die  Filter  nicht  entfernt  werden,  z.  B.  durch  Abspritzen  des  Nieder¬ 
schlages  oder  durch  Abfiltrieren,  sondern  dem  Niederschlag  beigemengt  bleiben 
oder  dass  in  anderen  Fallen  dem  Niederschlag  in  Wasser  aufgeschlammtes 
Filtrierpapier  zugesetzt  wird.  Dadurch  wird  nicht  nur  das  Filtrieren  derartiger 
schleimiger  Niederscblage  sehr  erleichtert  und  beschleunigt,  da  die  Poren  des 
Filters  viel  weniger  wie  sonst  verklebt  werden,  sondern  auch  der  beim  Veraschen 
erhaltene  Riickstand  ist  ausserst  feinpulverig  und  backt  nicht  zu  schwer  an- 
greifbaren  Klumpen  zusammen.  Bei  der  Natronschmelze  bleibt  beim  Auslaugen 
mit  Wasser  unlosliches  Eisenoxyd,  Manganoxyd  und  Natriumtitanat  D  zuriick, 

1 )  Nur  bei  Abwesenheit  von  Eisen  —  was  aber  gewohnlich  in  Gesteinen 
nicht  der  Fall  ist  —  wiirde  Titan  in  Losung  gehen;  es  liesse  sich  dies  dadurch 
verhindern,  dass  man  eine  gewogene  Menge  Eisensalz,  z.  B.  Eisenammoniumalaun 
V(NH4)2  SCL,  Fe2  (S04)3,  24  H20  dem  Niederscblage  vor  der  Schmelze  zusetzt  und 
nachher  wieder  in  Abzug  bringt. 
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wahrend  losliches  Natrium-Aluminat  und  Phosphat  gebildet  werden.  Der  Ruck- 
stand  wird  durch  Bisulfatschmelze  in  Sulfate  iibergef  iihrt ;  in  der  Losung  der- 
selben  kann  Titan  kolorimetrisch  nach  Weller  (30)  im  Yergleich  mit  einer 
durch  Wasserstoftsuperoxyd  orange  gefarbten  Losung  von  bekannten  Ti02-Gehalt 
bestimmt  oder  nach  Reduktion  des  Eisens  durch  Auskochen  im  Kohlensaurestrom, 
zweckmassig  unter  Zusatz  von  Ammoniumsulfat  (8),  ausgefallt  werden.  Im  Filtrat 
vom  Titan  scheidet  Yerfasser  das  Mangan  (4),  welches  iibrigens  bei  der  kleinen 
Menge  auch  kolorimetrisch  (21)  nach  Uberfuhrung  in  Permanganat  durch  Persulfat 
unter  Zusatz  einer  Spur  Silbernitrat  bestimmt  werden  kann,  durch  Zugabe  von 
Ammoniumpersulfat  als  Superoxyd  ab ;  er  trennt  es  dann  von  dem  in  geringen 
Mengen  mitgerissenen  Eisen  (5)  nach  Uberfiihrung  in  Doppel- Cyanide  durch 
hydrolytische  Spaltung,  wobei  das  Mangan  vollkommen  eisenfrei  erhalten  wird. 
Das  Eisen  selbst  kann  entweder  aus  der  Differenz  bestimmt  oder  nach  Ausfallung 
gewogen  werden. 

In  dem  loslichen  Teil  der  Natronschmelze  wird  die  Tonerde  durch  Ammoniak 
abgeschieden,  wobei  gleichzeitig  die  gesamte  Phosphorsaure  mitfallt;  letztere 
wird  in  dem  gewogenen  Niederschlage  nach  Auskochen  mit  Salpetersaure  durch 
die  Molybdanmethode  ermittelt;  die  Tonerde  ergibt  sich  dann  aus  der  Differenz. 

Diese  direkten  Bestimmungen  in  demselben  Niederschlage  erscheinen  etwas 
kompliziert,  sind  es  aber  bei  geniigender  Ubung  nicht;  sie  haben  den  grossen 
Yorteil,  dass  man  nicht  jedesmal,  wie  es  die  Amerikaner  tun,  neue  Substanz- 
mengen  abwiegen  und  aufschliessen  muss. 

Fur  die  nun  folgende  Trennung  des  Kalziums  von  Magnesium, 
welche  entweder  in  schwach  essigsaurer  oder  ammoniakalischer  Losung  durch 
einen  Uberschuss  von  Ammoniumoxalat,  Wiederauflosen  und  nochmalige  Fallung 
erfolgte,  um  mitgerissenes  Magnesium  in  Losung  zu  halten,  sind  neuerdings  von 
Th.  W.  Richards  (26)  genaue  Yorschriften  in  Bezug  auf  die  anzuwendende  Yer- 
dunnung  der  Losung  und  die  Arbeitsweise  gegeben  worden,  nach  denen  die 
Fallung  nur  einmal  zu  geschehen  braucht,  ohne  dass  Magnesium  mitgerissen 
wird;  doch  erschienen  die  Angaben  nur  dann  brauchbar  zu  sein,  wenn  man  unge- 
fahr  die  vorhandenen  Kalzium-  und  Magnesiummengen  kennt.  Man  wird  deshalb 
immer  noch  die  doppelte  Fallung  des  Kalks  vorziehen,  zumal  dabei  auch  gleichzeitig 
die  dem  Niederschlage  von  dem  Aufschluss  anhaftenden  und  nicht  vollig  aus- 
waschbaren  Kochsalzmengen  entfernt  werden.  Wegen  der  nicht  unbetrachtlichen 
ebenfalls  von  Richards  festgestellten  Loslichkeit  des  Kalziumoxalats  in  Wasser 
darf  zum  Auswaschen  nur  ammoniumoxalathaltiges  Wasser  verwendet  werden: 
dadurch  wird  nach  dem  Massenwirkungsgesetz  die  Loslichkeit  des  Kalziumoxalats 
sehr  betrachtlich  herabgedriickt. 

Die  Bestimmung  des  Magnesiums,  welche  friiher  stets  in  der  Kalte 
erfolgte,  ist  wesentlich  genauer  geworden,  seitdem  H.  Neubauer  (24)  sowie  auch 
Gooch  und  Austin  (12)  darauf  hingewiesen  haben,  dass  der  in  der  Kalte  gefallte 
Niederschlag,  je  nach  den  vorhandenen  Mengen  Ammoniak,  Ammoniumsalz  usw., 
nicht  immer  eine  gleichmassige  Zusammensetzung  besitzt,  und  seit  B.  Schmitz  (27) 
empfohlen  hat,  zur  Gewinnung  stets  gleichmassiger  Niederschlage  die  Fallung  bei 
Siedehitze  vorzunehmen.  Lost  man  dann  den  Niederschlag,  um  die  anhaftenden 
Kochsalzmengen  zu  entfernen,  wieder  auf  und  fallt  ihn  nochmals,  so  erlialt  man 
ganz  genaue  Resultate.  Wesentlich  erleichtert  wird  das  Abfiltrieren  und  Ver- 
aschen  des  Niederschlages,  wenn  man  sich  eines  sogenannten  Neubauer  tiegels  (18) 
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bedient,  eines  Platintiegels.  mit  Platinschwammsiebboden,  auf  den  man  den  Nieder- 
schlag  ohne  Anwendung  von  Filtrierpapier  ahnlich  wie  auf  einem  GoocHtiegel 
absaugt  und  nach  kurzem  Trocknen  verascht  und  glulit. 

Zur  Bestimmung  der  A  Ik  alien  wurde  friiher  wohl  fast  ausschliesslich 
die  Methode  von  Berzelius  —  Aufschluss  mit  Schwefelsaure  und  Flussaure  und  Ab- 
scheidung  aller  Basen  als  unlosliche  Oxyde  durch  Eindampfen  mit  Barytwasser, 
wobei  nur  die  Alkalien  loslich  bleiben  —  verwendet.  Diese  Methode  gibt  jedoch, 
wie  Yerfasser  feststellen  konnte,  besonders  bei  hoherem  Kaligehalt  keine  zuver- 
lassigen  Resultate.  Sie  ist  jetzt  so  ziemlick  vollstandig  verdrangt  durch  das 
ausserst  einfache  Verfahren  von  Lawrence  Smith  (28),  auf  welches,  obwohl  es 
lange  schon  (1871)  auch  in  deutschen  Zeitschriften  veroffentlicht  war,  besonders 
von  Hillebrand  wieder  hingewiesen  wurde:  Erhitzen  der  Substanz  mit  Kalzium- 
karbonat  und  Ammoniumchlorid,  wobei  unlosliche  Oxyde  bezw.  Karbonate  ent- 
stehen,  wahrend  beim  Auslaugen  mit  Wasser  neben  wenig  Chlorkalzium  nur  die 
Alkalien  als  Chloride  in  Losung  gehen ;  die  Methode  ist  bei  einiger  Ubung  bequem 
und  rasch  ausfiihrbar,  und  die  dazu  notigen  Reagenzien  sind  in  der  erforderlichen 
Reinheit  leicht  zu  beschalfen. 

Die  Trennung  des  Kaliums  von  Natrium  erfolgt  n ach  Uberfiihrung 
in  die  komplexen  Platinsalze  jetzt,  wie  es  friiher  schon  Fresenius  empfohlen 
hatte,  wohl  nur  noch  durch  80°/oigen  Alkohol  (28),  in  welchem  allein  Kalium- 
platinchlorid  unlbslich  ist,  wahrend  die  verschiedentlich  empfohlene  Anwendung 
von  absolutem  Alkohol  oder  Ather-Alkohol  zu  ungenaueren  Resultaten  fiihrt. 

Flir  die  direkte  Bestimmung  des  Wassers  in  Gesteinen  und  Mineralien 
sind  namentlich  von  Gooch  (11),  Jannasch  (19)  und  anderen  Apparate  angegeben 
worden,  welche  tells  infolge  der  Verwendung  von  viel  Platin  ziemlich  teuer  sind, 
teils  auch  im  Gebrauche  viel  Ubung  erfordern. 

In  einfacher  und  dabei  sehr  genauer  Weise  lasst  sich,  sofern  ausser  Kohlen- 
saure  keine  anderen  fliichtigen  Substanzen  zugegen  sind,  das  Wasser  in  Gesteinen 
ohne  Anwendung  von  Absorptionsapparaten  nach  der  von  G.  J.  Brush  (1) 
vorgeschlagenen  und  von  Penfield  (25)  verbesserten  Methode  bestimmen:  Man 
erhitzt  das  Gesteinspulver  in  einem  engen,  auf  der  einen  Seite  zugeschmolzenen, 
auf  der  anderen  mehrmals  kugelig  erweiterten  Rohr  von  schwer  schmelzbarem 
Glase  und  fangt  das  Wasser  in  den  Kugeln  auf;  nach  Abschmelzen  des  erhitzten 
Endes  wiegt  man  das  Kugelrohr  mit  dem  kondensierten  Wasser,  verjagt  dies 
durch  Aussaugen  und  erhalt  aus  der  Gewichtsdifferenz  die  Wassermenge. 

Die  Ei  sen  ox  yd  ul  bestimmung  erfolgt  jetzt  wohl  nur  noch  nach  Pebal- 
Dolter  durch  Aufschluss  mit  Fluss*  und  Schwefelsaure  und  Titration  mit  Kalium- 
permanganat,  nachdem  sich  gezeigt  hat,  dass  die  MiTSCHERLiCH’sche  Methode  — 
Erhitzen  des  Gesteinspulvers  mit  starker  Schwefelsaure  in  geschlossenem  Rohr  auf 
180-200° —  abgesehen  von  ihrer  Umstandlicbkeit,  nicht  in  alien  Fallen  anwend- 
bar  ist.  Dabei  ist  es  nach  den  Untersuckungen  von  Mauzelius  (22)  und  Hille¬ 
brand  (18)  nicht  zu  empfehlen,  wie  dies  friiher  immer  vorgeschrieben  wurde,  ein 
moglichst  feines  Gesteinspulver  zu  verwenden,  weil  bei  langerem  Pulvern  sich 
vorhandenes  Ferroeisen  oxydiert;  vielmehr  darf  man  das  Gestein  nur  so  weit 
pulvern,  dass  es  gerade  von  dem  Sauregemisch  zersetzt  wild. 

Immerhin  ist  die  Eisenoxydulbestimmung  in  Gesteinen  noch  nicht  zu  den 
exaktesten  Methoden  zu  reclinen  und  auch  die  Anwendung  der  Flussaure  und 
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ihre  nicht  vollstandige  Yertreibung  gibt  Anlass  zu  Fehlerquellen.  Es  ist  deshalb 
neuerdings  von  J.  Feomme  (9)  vorgeschlagen  worden,  die  Flussaure  durch  Zugabe 
von  Kieselsaure  in  die  weniger  schadliche  Kieselflussaure  iiberzufuhren.  Dabei 
verschwindet,  wie  Yerfasser  sich  iiberzeugen  konnte,  die  am  Ende  der  Reaktion 
eintretende  Rotfarbung  nicht  sofort  wieder,  wie  dies  —  durch  Manganfluorid  ver- 
anlasst  —  bei  alleiniger  Yerwendung  von  Flussaure  der  Fall  ist,  sondern  bleibt 
langere  Zeit  bestehen. 

Yon  den  aufgefuhrten  Verbesserungen  der  fruheren  Methoden  sind  nur  wenige 
wirklich  Yereinfachungen,  in  den  meisten  Fallen  sind  es  Yerfeinerungen,  welche 
manckerlei  Schwierigkeiten  mit  sich  bringen  und  einen  geiibten  Analytiker  erfordern. 
Es  lassen  sich  zwar  fur  einfachere  Analysen  allgemeiner  gultige  Yorschriften  auf- 
stellen,  und  viele  Analysen  kbnnen  bei  langerer  Ubung  fast  mechanisch  ausgefiihrt 
werden.  Aber  auch  die  einfachsten  Analysen  bereiten  demjenigen,  der  nicht  ge- 
niigende  analytische  Ubung  und  Erfahrung  besitzt,  Schwierigkeiten  und  fuhren 
zu  falschen  Resultaten,  wie  Yerfasser  (6)  selbst  an  Schiileranalysen,  welche  bei  ihm 
ausgefiihrt  warden,  zeigen  konnte.  Werden  dann  solche  Anfangeranalysen,  wie 
es  immer  noch  vielfach  vorkommt,  als  Grundlagen  fiir  wissensckaftliche  Arbeiten 
benutzt,  dann  diirften  diese  letzteren  selbst  in  ihrem  Werte  wesentlich  beeintrach- 
tigt  werden  und  konnten  sogar  einem  nicht  unbegriindeten  Misstrauen  begegnen. 
Wer  daher  beabsichtigt,  Gesteinsanalysen,  wenigstens  einfacher  Art,  selbst  aus- 
zufiihren,  der  sollte  dies  nicht  tun,  ohne  seme  Zuverlassigkeit  durch  mehrfache 
Analysierung  bereits  genau  analysierter  Gesteine  oder  selbst  zusammengestellter 
Mischungen  zu  priifen. 

Treten  aber  in  den  Gesteinen  abnorme  Mengenverhaltnisse  oder  seltenere 
Elemente  auf,  so  versagen  vielfach  die  oben  erwahnten  allgemeinen  Regeln,  und 
man  ist  gezwungen,  manchmal  nur  fiir  den  einzelnen  Fall,  besondere  Methoden 
auszuarbeiten. 

Der  Chemiker  aber,  welche  solche  schwierige  Gesteinsanalysen  auszufiihren 
im  Stande  ist,  wird  sich  dann  nicht  bloss  begniigen,  die  wichtigsten  Bestandteile 
der  Gesteine  —  die  Kieselsaure,  Tonerde,  Eisen,  Kalzium,  Magnesium,  die  Alkalien 
und  das  Wasser  —  zu  ermitteln,  welche  ja  vielfach  fiir  die  Beurteilung  geniigen, 
sondern  er  wird  die  mikroskopischen  Untersuchungen  des  Petrographen  zu  er- 
ganzen  suchen,  indem  er  aucli  die  in  kleineren  Mengen  vorkommenden  Bestand¬ 
teile  ermittelt,  also  moglichst  vollstandige  Analysen  liefern.  Auf  die  Neuerungen 
der  Methoden  zur  Bestimmung  dieser  weniger  haufigen  Bestandteile  der  Gesteine 
soil  in  einem  spatereu  Aufsatz  naher  eingegaugen  werden. 


•  • 

Uber  magmatische  Yorgange. 

Von  W.  Salomon  (Heidelberg). 

Suess,  E.  (Wien):  Das  Antlitz  der  Erde,  Bd.  Ill,  zweite  Halfte.  24.  Ab- 
schnitt:  „DieTiefen“.  (Gliederung  der  Tiefen.  —  Entgasung,  Batholithen,  Erze. 
—  Bild  einer  Durchschmelzung.  —  Passive  seitliche  Injektion.  —  Griine  Ge¬ 
steine.)  Wien  und  Leipzig.  1909.  S.  625 — 654. 
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Suess,  E.  (Wien):  Uber  E  inz  el  heiten  in  der  B  esch  aff  en  lieit  einiger 
Himm elskorp er  (Sitz.-Ber.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Mathem.  naturw.  Klasse. 
Bd.  116.  Abt.  I.  S.  1555—1561). 

Eine  Reihe  von  Gedanken,  die  in  der  an  zweiter  Stelle  genannten  Abhand- 
lung  teils  nur  angedeutet,  teils  sogar  ausfiihrlicher  behandelt  sind,  kebrt  auch  in 
dem  umfangreichen  Kapitel  „ die  Tiefen“  des  „Antlitzes  der  Erde“  wieder.  So 
empfieblt  es  sich  an  dieser  Stelle  beide  zusammen  und  losgelost  von  den  iibrigen 
Abschnitten  des  Buches  eingehend  zu  behandeln,  um  so  mehr,  als  einige  der  von 
Suess  vertretenen  Anschauungen  besonders  in  petrographischen  Kreisen  lebhaftem 
Widerspruch  begegnen  werden.  Aber  auch  wer  ihm  nicht  in  allem  zustimmen 
kann,  wird  der  grossztigigen  und  gedankenreichen  Darstellung  seine  Bewunderung 
nicht  versagen  konnen  und  eine  Fiille  von  Anregungen  aus  ihr  erhalten. 

Zusammen  mit  den  SiiEss’schen  Ausfubrungen  werden  im  folgenden  auch 
Arbeiten  anderer  Forscher  beriicksichtigt  werden,  um  ein  umfassenderes  Bild  der 
von  Suess  behandelten  Fragen  zu  geben.  Sie  sind  in  Fussnoten  zitiert. 

Die  Glie derung  der  Tiefen 

bildet  bei  Suess  den  Ausgangspunkt.  DaubreeI)  hat  schon  vor  langer  Zeit  die 
Beschaffenheit  der  Meteoriten  beniitzt,  um  einen  .Analogieschluss  auf  die  sub- 
stantielle  Zusammensetzung  des  Erdinneren  zu  ziehen.  Die  auch  von  Suess  ge- 
machte  Voraussetzung  fur  diese  Parallele  ist  naturlich  die  Annahme,  dass  die 
Meteoriten  ursprunglich  einen  einheitlichen  Weltkorper  des  Sonnensystemes  ge- 
bildet  hatten.  Diese  Annahme  wird,  wie  der  Referent  hervorheben  mochte,  keines- 
wegs  von  alien  Forschern  geteilt.  Es  stehen  ihr  hauptsachlich  zwei  andere  Hypo- 
thesen  gegeniiber,  erstens  die  von  der  kosmischen  Herkunft  der  Meteoriten  %), 
zweitens  die  (von  Y.  Goldschmidt  aufgestellte)  von  ihrer  selbstandigen  Ent- 
stehung  durch  isoherte  Zusammenballung  innerhalb  des  Sonnensystemes  3).  Wir 
konnen  die  von  Daubree  und  Suess  vertretene  Hypothese,  bei  der  die  Meteoriten 
zersprengte  Teile  eines  ursprunglich  einheitlichen  Weltkorpers  des  Sonnensystemes 
darstellen ,  vielleicht  als  die  monogenetische  Planetar  hypothese,  die 
GoLDSCHMiDT’sche  als  die  poly genetische  Plane tarhypo these,  im  Gegen- 
satz  zu  der  kosmischen  Hypothese  bezeichnen,  weil  es  sich  in  beiden  Fallen 
um  primare  Glieder  unseres  Sonnensystems  handeln  wtirde. 

Gegen  die  kosmische  Herkunft  der  Meteoriten  lassen  sich  einige  Griinde 
anftihren,  so  der  Umstand,  dass  sie  nur  einer  relativ  kleinen  Anzahl  von  petro¬ 
graphischen  Typen  angehoren  und  dass  diese  Typen  mit  ihren  Ubergangen  sehr 
genau  der  mutmasslichen  Gliederung  der  Massen  des  Erdinnern  entspreclien.  Auch 
die  Fallzeiten  gleichartiger  Meteoriten  diirften  auf  Grand  der  neueren  Untersuchungen 
Tschermak’s * 2 3  4)  als  ein  Beweisgrund  fur  die  Zugehorigkeit  zum  Sonnensystem  an- 
gesehen  werden  konnen. 

1)  Synthetische  Studien  zur  Experimental  -  Geologie.  Deutsche  Ausgabe. 
Braunschweig.  1880.  S,  427. 

2)  Vgl.  z.  B.  Arrhenius. 

3)  Uber  Harmonie  im  Weltraum.  Annalen  der  Naturphilosophie.  Bd.  Y.  S.  89. 

4)  Uber  das  Eintreffen  gleichartiger  Meteoriten.  Sitz.  Ber.  AYien.  Akad. 
Mathem.  Naturwiss.  Klasse.  Bd.  116.  Abt.  11a.  1907.  S.  1407  u.  f. 
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Gegen  die  polygenetische  Planetarhypothese  ira  Sinne  Goldschmidt's  scheint 
die  Breccienstruktur  der  meisten  Meteoriten  zu  sprechen.  Doch  kommt  auch 
TschermAk  (a.  a.  0.  S.  1414)  in  gewissem  Sinne  zu  einer  polygenetischen  Hypothese. 
Er  siebt  „eine  Anzahl  kleiner  Himmelskorper,  die  zwar  einen  eiheblichen  Umfang 
batten,  aber  doch  so  klein  waren,  dass  sie  Triimmer,  welche  durch  (sc.  vulkanische) 
Explosionen  emporgescbleudert  warden,  nicht  mehr  zuriickzufuhren  vermochten, 
als  die  Werkstatten  der  Meteoriten*  an.  Seeliger  und  Wolf  baben  aber  ge- 
zeigt,  dass  der  plotzliche  Wecbsel  der  Licbtstarke  bestimmter  Planetoiden  an- 
deutet,  dass  diese  eckige  Formen  haben.  Da  ibre  Babnen  nun  zum  Teil  uber  den 
Jupiter  binausgeben,  zum  Teil  zwiscben  Mars  und  Erde  fiihren,  und  ibre  Grosse 
offenbar  aucb  nacb  unten  ganz  allmahlich  abnimmt,  so  „schwindet  jede  Grenze 
zwiscben  Meteoriten  und  Planetoiden*  (Suess);  und  „Daubree’s  bypothetiscbes 
Gebilde  wird  zur  Wirklichkeit*.  D.  b.  Suess  nimmt  an,  dass  „ zwiscben  Mars  und 
Jupiter  einst  eiue  heute  nocb  anonyme,  aber  einbeitliche  planetarische  Masse  be- 
standen  hat*.  So  kommt  er  in  gewissem  Sinne  zu  der  alteren  von  Schiaparelli 
bekampften  Explosionshypothese  fur  die  Entstebung  der  Meteoriten  zuriick  und 
siebt  in  diesen  wie  in  den  Planetoiden  die  gemeinsamen  Abkommlinge  eines  ur- 
spriinglicli  einheitlichen  Planeten  J ). 

Den  Zerstorungsvorgang  oder  vielleicbt  besser  die  Zerstorungsvorgange  muss 
man  sicb  offenbar  als  vulkaniscbe  Explosionen  denken,  wie  sie  ja  auch  Tschermak 
wenn  auch  in  kleinerem  Umfange,  voraussetzt.  In  der  Tat  scbeint  mir  die  Ober- 
flacbe  des  Mondes  anzudeuten,  dass  die  Intensitat  des  vulkanischen  Phanomens 
auf  anderen  Weltkorpern  viel  grosser  gewesen  sein  kann,  als  sie  nachweislich 
auf  der  Erde  zu  irgend  einer  Zeit,  wenigstens  bislier.  gewesen  ist.  Ein  besonders 
frtiber  von  mancben  Seiten  angenommener  Zusammenstoss  zweier  fester  Welt- 
korper  wtirde  offenbar  nicbt  einzelne  Bruchstiicke,  sondern  eine  neue  Vergasung  des 
Materiales  beider  erzeugen.  Man  denke  an  das  Auftaucben  der  Nova  Persei. 

Macbt  man  die  wabrscbeinlicbe  Annahme,  dass  in  dem  unbenannten  Mutter- 
pi  aneten  der  Meteoriten  und  Planetoiden  eine  Anordnung  des  Materiales  nacb 
der  Schwere  bestanden  hat,  so  kommt  man  zu  einem  Aufbau  ganz  ahnlick  dem, 
wie  wir  ibn  aucb  fur  die  Erde  annebmen  miissen.  Ein  machtiger  Kern  von  Nickel- 
eisen  (Agram,  Elbogen)  tragt  eine  Htille  von  pallasitischer  Zusammensetzung 
(Rittersgriin).  Es  folgt  eine  Zone  von  eisenarmerem,  magnesiareicbem  Silikat- 
material  (Cbassigny),  dann  feldspatfiibrendes  Gestein  (Eukrite)  und  endlich  ein 
Mantel,  dem  die  Glasmeteoriten  („Tektite“  F.  E.  Suess’  jun.)  entsprecben.  Im 
Innersten  des  Nickeleisenkernes  ist  eine  Anreicberung  von  Schwermetallen  zu  er- 
warten.  Tatsachlich  baben  Davison  Platin  und  Iridium,  Liversidge  (1902)  Gold 
in  Meteoreisen  nachgewiesen  2).  Suess  nennt  den  metalliselien  Kern,  die  Bary- 
sphare,  in  Anlebnung  an  die  Wortbildungen  amerikanischer  Gesteinsklassifika- 
tionen  das  Nife  (Ni-Fe),  verwendet  den  amerikaniscben  Namen  „Sal“  (Si-Al)  fiir 

1)  Aucb  der  Referent  bat  diese  Anschauung  scbon  seit  einer  langeren  Reihe 
von  Jabren  in  seinen  Vorlesungen  vertreten  und  zwar  ziemlich  genau  mit  den- 
selben  Argumenten  wie  Suess. 

2)  Auf  die  Wabrscheinlicbkeit  der  Existenz  von  Goldmeteoriten  batte  Suess 
schon  1877  (Die  Zukunft  des  Goldes,  S.  354)  und  obne  Kenntnis  von  dieser 
Ausserung  der  Ref.  1900  hingewiesen.  (Zeitschr.  f.  Kristallograpbie.  Bd.  38. 
p.  650.) 
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die  aussere  saure  und  ,,Si'ma“  (Si-Mg)  fiir  die  innere  basische  Silikathiille.  Fiir 
die  abyssischen  Massen  des  Sima  wird  der  Ausdruck  „Crofesima“,  (ev.  „Nifesima“ 
und  „Nicrofesima“)  gebraucht,  wenn  sie  chrom-  (bezw.  nickel-  oder  cbrom-  und 
nickel-)reich  sind. 

Wo  Platin,  Iridium  und  Gold  auf  der  Erde  „einen  autochthonen  Ursprung 
am  meisten  vermuten  lassen,  da  treten  sie  im  Sima,  und  zwar  wie  in  den  Meteor- 
eisen  in  der  Begleitung  von  Ni,  Cr  und  Fe  auf“.  Auch  der  Awaruit  findet  sich 
in  simischen  Gesteinen. 

Derartige,  wegen  ibrer  Zusammensetzung  fiir  abyssisch  gehaltene  Massen 
finden  sich  nun  nicht  eben  selfen  an  der  Oberflache  der  Erde.  Schon  dieserUm- 
stand  deutet  auf  eine  nicht  sehr  grosse  Machtigkeit  der  ausseren  salischen  Hiille 
und  der  fast  ganz  aus  ilir  entstandenen  Sedimente.  Daflir  spricht  aber  auch  ilir 
geringes  spezifisches  Gewicht  (etwa  2,7)  im  Verhaltnis  zum  spezifischen  Gewicht 
der  Gesamterde.  Auch  die  spektroskopische  Untersuchung  des  a-Cygni  und  der 
Sonne  werden  von  Suess  als  Beweismittel  dafiir  beniitzt,  da  ,,das  nifesimische 
Gefolge  von  denselben  Stoffen  gebildet  wird,  welche  im  Spektrum“  der  beiden 
Weltkorper  erscheinen  (mit  Ausnahme  von  Platin).  Das  salische  Gefolge  ist  da- 
gegen  in  ihnen  umgekehrt  nicht  oder  doch  nur  schwach  vertreten.  ,,Wenn  also 
die  Erde  der  Sonne  und  dem  Stern  a-Cygni  in  Beschaflfenheit  ahnlich  ware,  und 
wenti  sie  in  einen  grossen  Feuerball  aufgelost  ware,  so  wiirden  auch  auf  diesem 
die  salischen  Metalle  weniger  hervortreten  als  jene  des  simischen  Gefolges.“ 

Einen  anderen  Anhaltspunkt  fiir  die  Feststellung  der  Beschaffenheit  des 
Erdinnern  haben  bekanntlich*  in  neuerer  Zeit  die  seismischen  Beobachtungen  er- 
geben.  Suess  stiitzt  sich  hauptsachlich  auf  Wiechekt  und  Oldham  und  nimmt 
eine  ziemlich  scharfe  Grenze  im  Erdinnern  in  etwa  1500  km  Tiefe  an.  Diese 
Grenze  kann  nun  nach  den  vorangehenden  Erorterungen  liber  die  geringe  Machtig¬ 
keit  der  salischen  Hiille  offenbar  nicht  die  Grenze  zwischen  Sal  und  Sima,  sondern 
nur  die  von  Sima  und  Nife  sein. 

Ein  Bild  im  kleinen  von  der  Vertikalgliederung  des  Silikatmantels  der  Erde, 
wie  sie  deren  primare  Differentiation  hervorbrachte,  liefert  die  Nickellagerstatte 
von  Sudbury  in  Canada  mit  ihrer  deutlich  auf  den  Einfluss  der  Schwere  zuriick- 
fiihrbaren  Differentiation.  Die  von  Coleman  als  Lakkolith  angesehene  Tiefen- 
gesteinsmasse  besteht  oben  aus  granitischem  Gestein  mit  im  Durchschnitt  66,87% 
Si02.  Gegen  unten  nehmen  Si,  Na  und  K  allmablich  ab,  Ca  und  Mg  entsprechend 
zu.  Der  Granit  geht  in  Gesteine  liber,  die  von  den  Beobachtern  als  Granodiorit, 
Quarzdiorit  und  mikropegmatitischer  Syenit  bezeichnet  wurden.  Schliesslich, 
2000  m  unter  den  obersten  Teilen,  folgt  grauer  Norit  mit  54,61  °/o  Si02.  Erst  an 
dessen  Basis  stellen  sich,  wenn  auch  ohne  scharfe  Grenze  gegen  oben,  die  An- 
reicherungen  der  Nickelerze  ein.  Die  Hauptmetalle  sind  Fe,  Ni  und  Cu,  daneben 
Co  und  in  kleineren  Mengen  Ag,  Pt,  sehr  wenig  Au,  Ir,  Os  und  Spuren  von  Rh 
und  Pd. 


Die  Entgasung  (les  Erdmagmas 

liefert  die  Gase  der  vulkanischen  Eruptionen,  das  Wasser  der  juvenilen 
warmen  und  kalten  Quellen  und  eine  Fiille  von  mineralischen  Stoffen,  die  in 
vadosen  Wassern  unerklarlich  wiiren.  „Die  heissen  Quellen  sind,  soweit  sie  juvenil 
sind,  lediglich  eine  abgesehwachte  Form  der  Vulkane.“  Die  Million  Kilogramm 
Kochsalz,  wrelche  die  Karlsbader  Thermen  jahrlich  fordern,  werden  nicht  aus 
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dem  Granit,  sondern  durch  ikn  hindurch  emporgetragen.  „Die  Wasser  der 
Ozeane  sind  ein  Erzeugnis  der  Entgasung  des  Planetenx).“ 

Rhythmische  Pulsationen  in  Kratern  (Izalco  1902,  Yesuv  1871) 2)  entsprechen 
genau  denen  der  heissen  Quellen.  Es  besteht,  auch  nach  Meinung  des  Referenten, 
offenbar  die  schon  oft  angenommene  Analogie  zwischen  rhythmischen  Eruptionen 
der  Yulkane  und  der  G-eysire. 

Bei  den  letzteren  sind  die  Warmebringer  zweifellos  heisse  Gase  (Wasser- 
dampf) ;  aber  gewisse  Beobacktungen  an  vulkaniscken  Gestemen  und  tatigen 
Vulkanen  zeigen,  dass  auck  in  diesen  nickt  immer  frisch  aufsteigende  Laven,  sondern 
heisse  Gase  die  Warmesteigerung  verursachen.  Die  Lava  eines  Nebenkraters 
des  Yesuves  zeigte  1871  rascke  Pulsationen.  Sie  entliielt  ^tiberschmolzenett,  aber 
nickt  gesckmolzene  Leuzit-Iiristalle.  Sobald  das  Bindemittel  gesckmolzen  war, 
quollen,  wakrscheinlich  als  Trauben  von  Blaschen,  die  Gase  durch  den  Schmelz- 
tluss  herauf,  vereinigten  sick,  koben  im  Schlot  den  Spiegel  der  siedenden  Masse 
ura  etwa  1  m ;  und  dann  folgte  nacli  je  6—8,  zuweilen  erst  nach  15  Sekunden  die 
Explosion. “  Diese  und  andere  Beobacktungen  veraniassen  Suess  zu  der  Annakme, 
dass  die  gesckmolzene  Masse  ein  „Rekokt“  gewesen,  d.  h.  schon  erstarrt  und 
durch  neu  aufsteigende  heisse  Gase  wieder  eingesckmolzen  worden  sei.  Diese 
letzteren  sind  also  „die  Warmebringer  in  der  vulkaniscken  Esse,  genau  so  wie 
sie  es  in  den  heissen  Quellen  sind.“  Es  ist  klar,  dass  bei  den  im  vorstehenden 
entwickelten  Anschauungen  die  Herkunft  juveniler  Thermen  nickt  nach  der 
LeotkermisckenTiefenstufeberechnetwerdenkann.  ,,An  dieaus  der  Tiefe  kommenden 
gaven  schliesen  sick  die  Rekokte.“ 

Als  Batliolitken 

bezeichnete  Suess3)  ursprunglick  „grosse  granitische  Brote,  die  dem  gesckickteten 
Gebirge  eingesckaltet  zu  sein  sclieinen.“  Er  verband  damit  die  Yorstellung,  dass 
der  Intrusion  eine  Hohlraumbildung  vorausgehe.  Erneuter  Besuck  des  Erzge- 
birges  und  der  Yergleich  mit  der  Mondoberflache  zeigten  ihm  aber,  dass  diese 
Yorstellung  nickt  richtig  sei,  und  so  definierte  er  1895  den  Batholitken  als 
„eine  stock- oder  schildformige  Durchschmelzungsmasse,  welcke  mit  fortschreitender 
Abtragung  entweder  den  Quersckuitt  kekauptet  oder  breiter  wird,  bis  in  die  »ewige 
Teufe«.“  Im  Gegensatz  dazu  stand  der  Lakkolitk,  ,,ein  seitlich  eingedrungener 
Kuchen,  welcher  mit  der  Abtragung  zwar  anfangs  breiter  werden  mag,  aber  dann 
verschwindet4).“  Diese  Definition  behalt  Suess  auck  jetzt  nock  bei  und  vertritt 
die  Anschauung,  dass  ,,die  Batholitken  ihre  Ortsstellung  (mise  en  place)  durch 
Aufschmelzen  und  Aufzekren  des  Nebengesteines  vollziehen.“  Da- 
bei  wird  allerdings  Daly’s  mittlerweile  aufgestellte  „Stoping  Hypothesis  5)“  be- 

4)  Soweit  sie  nickt  aus  der  nie  vom  Magma  absorbierten  Uratmospkare 
stammen.  D.  Ref. 

2)  Vor  alien  Dingen  aber  Stromboli  seit  Jahrtausenden.  D.  Ref. 

3)  Antlitz  der  Erde.  I,  218. 

4)  Einige  Bemerkungen  fiber  den  Mond.  Sitz.  Ber.  Akad.  Wien.  Math.-Naturw. 
Klasse.  Bd.  104.  Abt.  1.  S.  58. 

5)  Zuerst  1908.  Ausffihrlicli  und  mit  Angabe  der  alteren  und  fremder  Arbeiten 
in  ,,Tke  Mechanics  of  Igneous  Intrusion/1  Amer.  Journ.  of  Science.  4.  Serie. 
Bd.  26.  Nr.  151.  S.  17—50. 
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sprochen,  aber  doch  mebr'  nebenher,  gewissermassen  als  eine  Bestatigung  der 
Aufschmelzungshypothese.  Das  von  Daly  vorausgesetzte  Herunterbrechen  der 
Blocke  des  hangenden  Nebengesteines  wird  als  eine  Neben-  oder  Folgeerscheinung 
des  Aufschmelzens  behandelt.  Suess  tibersetzt  das  ,,over  bead  stoping“  mit  dem 
deutschen  Bergmannsausdruck  ,,Ubersicbbrechen“.  Das  Wesentlicbe  der  DALY’scben 
Hypothese  ist  aber  nach  Ansicbt  des  Referenten  die  Annahme,  dass  das  Magma  da- 
durcb  seinen  Erstarrungsplatz  in  der  Erdkruste  erhalt,  dass  das  Dach  zerstuckelt 
wird  und  dass  dessen  Stiicke  in  dem  Magma  versinken.  Eine  Einschmelzung 
dieser  Stiicke,  ein  Aufscbmelzen  also,  wie  Suess  es  docb  will,  ist  mit  Daly’s 
Vorstellung  nicbt  notwendigerweise  zu  verbinden,  obwohl  Daly  selbst  annimmt, 
dass  die  ,, sunken  blocks  must  be  dissolved  in  tbe  depths  of  the  original  fluid, 
magmatic  body.“  Tatsachlich  bat  der  Referent  unabhiingig  von  Daly  in  der 
Adamellogruppe  das  Losbrechen  und  Versinken  von  Dachscbollen  im  Tonalit  be- 
obacbtet1).  Es  liess  sich  aber  dort  in  vielen  Fallen  ganz  einwandfrei  der  Nachweis 
fiihren,  dass  eine  Resorption  der  versunkenen  Schollen  nicbt  stattgefunden  bat 2). 
Unter  diesen  Umstanden  balte  ich  es  fiir  notwendig,  die  DALY’scbe  Hypotbese,  die  icb 
fiir  einen  wesentlichen  Fortschritt  in  der  Erkenntnis  des  Intrusionsmechanismus 
der  Tiefengesteine  halte,  scharf  von  der  Aufschmelzungshypotbese  zu  trennen. 
Man  kann  die  erstere  im  Deutschen  vielleicbt  als  die  Platztausch-Hypothese 
bezeichnen,  da  nacb  ibr  das  Magma  dadurch  seinen  Platz  am  Erstarrungsort  erhalt, 
dass  es  mit  den  mederbrechenden  Dachscbollen  den  Platz  vertauscht.  Dabei 
soil  nun  aber  keineswegs  bestritten  werden,  dass  eine  Assimilation  der  tief  genug 
versunkenen  Schollen  oder  der  stehengebliebenen  Kontakte  unter  bestimmten 
Verhaltnissen  eintreten  kann.  Es  durfte  das  wesentlicb  von  der  Temperatur 
des  Magmas  abhangen.  Die  zitierten  Beispiele  aus  dem  Adamellogebiet  sind  in 
dieser  Hinsicht  scbon  deswegen  kein  Gegenbeweis,  weil  der  Adamellotonalit  gar 
keinen  Batholithen  im  SuESs’scben  Sinne  bildet. 

Immerhin  scheint  mir  aber  im  Gegensatz  zu  Suess  ein  Beweis  fiir  eine  so 
weitgehende  Resorption,  wie  sie  das  Aufscbmelzen  der  Batholithen  voraussetzt, 
denn  doch  noch  nicht  erbracht  zu  sein.  Die  Formen  und  Kontaktverhaltnisse  der 
aucb  mir,  wenngleich  vor  langen  Jahren,  bekannt  gewordenen  erzgebirgischen 
Granite,  kann  man  auch  ohne  Aufschmelzung  rein  mit  der  DALY’schen  Hypothese 
erklaren.  Und  der  Nachweis  einer  von  Suess  docb  wohl  vorauszusetzenden 
cbemiscben  Beziehung  zwischen  den  betreffenden  Graniten  und  ihren  Neben- 
gesteinen  diirfte  bisher  feblen.  Fiir  die  An  wen  dung  der  DALY’scben  Hypothese 
spricht  eine  von  Suess  veroffentlichte  Zeicbnung  eines  kleinen  Stiickes  vom  Dacbe 
des  Granites  von  Markersdorf.  Ein  grosses  Stuck  Hornfels  ist  bereits  durcb 
eine  Pegmatitader  balb  aus  dem  Zusammenhang  mit  dem  noch  festen  Teile  des 
Daches  gelost.  Von  Zinnsaumen  begleitete,  feine,  steilstehende  Kliifte  setzen  durch 
den  Granit,  den  Hornfels  und  den  Pegmatit  bindurch.  Sie  sind  die  allerjungsten 
Bildungen. 


*)  Vgl.  z.  B.  die  Fig.  II  auf  S.  810  in  den  Sitz.  Ber.  d.  Berliner  Akademie  d. 
Wissensch.  1908.  (Physik.  Matbem.  Klasse.) 

2)  Man  vgl.  z.  B.  Abhandl.  d.  Wiener  Reicbsanstalt.  Bd.  21.  S.  85,  88 
bis  89  und  273.  Auch  bier  ist  Daly,  obwohl  ihm  zweifellos  die  Prioritat  zusteht, 
noch  nicht  zitiert,  weil  icb  erst  nacb  Abfassung  des  Manuskriptes  seine  betreffenden 
Arbeiten  studieren  konnte. 
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Zum  Beweise  der  batholithischen  Querschnitt  -  Verbreiterung  nacb  unten 
erinnert  Stjess  an  den  schon  Be  la  Beche  bekannten  unterirdiscben  Zusammen- 
hang  der  Granite  von  Dartmoor  bis  zu  den  Scilly-Inseln.  Dalmer  fasste  die 
Granitmassen  des  ostlicben  Erzgebirges  als  ,,in  das  Schiefergebirge  eingedrungene 
Kuppen  nnd  Teile  der  rtickenartigen  Erhebung  einer  noch  grosseren  Masse  auf, 
die  sich  unter  einem  betrachtlicken  Teile  dieses  Gebirges  ausbreitet/*  Barrois 
und  Lacroix  liaben  ahnliche  Anschauimgen  liber  die  Bretagne  bezw.  die  Pyrenaen 
entwickelt a). 

Die  Betracktung  der  die  Batholitben  begleitenden,  vielfach  Erz  flihrenden 
Gange  zeigt,  dass  in  ihnen  „die  Erze  der  Reikenfolge  der  Fumarolen  mit  Ab- 
kliblung  in  der  Ricktung  gegen  unten  folgen.“  Es  ist  langst  bekannt,  dass  die 
gasformigen  Emanationen  der  Vulkane  in  einer  bestimmten  Reihenfolge  enden. 
Cl  und  El  koren  zuerst  auf,  nach  iknen  S  und  As,  wahrend  C  nock  sehr  lange 
Zeit  dem  vulkaniscken  Boden  entstromen  kann.  Es  gibt  nun  viele  Gange,  in 
denen  nur  die  Absatze  der  ersten  oder  der  beiden  ersten  dieser  drei  Pkasen  ver- 
treten  sind.  Sind  beide  da,  so  findet  sick  I  in  kokeren,  II  in  tieferen  Teilen  des 
Ganges,  ,,III  ist  selten  sichtbar  und  ist  das  tiefsteY  So  erklart  Suess,  dass  in 
der  Joackimstkaler  Gegend  der  Bergbau  topograpliisck  oben  mit  den  zinnreichen 
Absiitzen  der  ersten  Phase  begann,  dann  zur  Gewinnung  der  tief'erliegenden  Silbererze 
iibergegangen  und  sckliesslick,  zeitlick  am  spatesten  und  in  vertikaler  Ricktung 
am  tiefsten,  zu  den  Karbonaten  gelangt  sei.  „Die  Gesckichte  dieser  Bergstadt, 
der  Ubergang  von  den  Zinnwaschen  zu  der  Glanzzeit  des  Silbers,  dann  der  Er- 
zeugung  von  Kobaltblau,  dann  von  Uranfarben  versinnlickt  die  primaren  Teufen- 
unterschiede  der  Erze.“ 

Bei  der  Bespreckung  der 

Verbindung  der  Batliolitlien  mit  Yulkanen 

beziekt  sich  Suess  auf  Barrell’s  wichtige  Monograpkie  „  Geology  of  the  Marysville 
Mining  District,  Montana1*2).  Barrell  sckliesst  sich  iibrigens  in  ikr,  wie  der 
Ref.  kervorlieben  mockte,  Daly’s  Platztausck-Hypothese  vollstandig  an  und  bringt 
eine  ganze  Reihe  von  selbstandig  aufgefundenen  Belegen  ftir  sie.  Suess  hebt  aus 
der  Arbeit  besonders  kervor,  dass  nack  Barrell3)  die  den  Batholithen  begleiten¬ 
den  Gange  plotzlicker  Entstehung  sind4).  Erreickte  nun  ein  solcker  Gang  die 
Erdoberflache ,  so  wiirde  ein  Vulkan  entsteken.  ,,Die  keissen  juvenilen  Gase 
wiirden  unter  Erweiterung  der  Esse  dieser  zustromen“  und  ,,das  weitere  Auf- 
dringen  des  Batholithen  wiirde  unter  dieser  Entlastung  stoeken.“  „In  einem 
anderen  Ealle  kann  es  gesckeken,  dass  liber  dem  Sckeitel  des  Batholithen  das 
Dack  zusammenbricht,  ein  Netz  von  Spalten  entstekt,  viele  Ausbriiche  und  Ergusse 
stattfinden  und  er  dann  ebenso  in  der  Tiefe  stockt.“ 

Ausser  diesen  beiden  Annahmen,  die  wokl  okne  weiteres  anzuerkennen  sind, 
macht  Suess  nock  eine  dritte. 

1)  Das  Odenwalder  Granitmassiv  diirfte  ebenfalls  ein  Batkolitk  sein.  D.  Ref. 

2)  U.  S.  Geological  Survey.  Professional  Paper  57.  Washington  1907. 

3)  A.  a.  0.  S.  157-158. 

4)  Ahnliche  Beweise,  wie  sie  Barrell  beibringt,  sind  auch  in  dem  im  Drucke 
befindlichen  zweiten  Bande  der  Adamello-Monographie  des  Referenten  entkalten. 
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Er  verweist  darauf,  ’dass  viele  Tiefengesteinsmassive  als  Decke  gar  kein 
Sediment,  sondern  nur  vulkanisches  Material  tragen.  (Tlieralith  bei  Duppau  unter 
Basalt,  Augitsyenit  unter  Aschen  und  Laven  der  Euganeen,  Kenyt  am  Gipfel  des 
Kenya,  Quarzmonzonit  des  Batholithen  von  Boulder  unter  Andesit  usw.)  Er  ist 
nun  der  Ansicht,  dass  hier  das  Tiefengestein  nicht  jiinger  als  das  Deckgestein 
zu  sein  braucbe,  sondern  gleichaltrig  und  syngenetisch  mit  ihm  sein  konne.  Vom 
Kenyt  sagt  er  geradezu:  ,,Hier  kann  man  sich  der  Meinung  nicht  entziehen,  dass 
entweder  ein  Magma  hoch  liber  die  Umgebung  emporgetragen  wurde,  das  unter  Aus- 
stossung  einer  verhaltnismassig  geringen  Decke  von  losem  und  schlackigem  Gestein 
holokristallinisch  zu  erstarren  v^rmochte,  oder  dass  bei  andauerndem  Zustromen 
von  Warme  die  eigene  Asche  und  die  eigenen  Laven  in  Kenyt  verwandelt  wurden“ 
(also  Rekokt). 

Von  dem  Batholithen  von  Boulder  dringen  feine  Auslaufer  in  den  bedecken- 
den  Andesit  ein.  Dennoch  fragt  Suess,  ob  man  hier  nicht  trotzdem  den  Andesit 
als  die  vulkanische  Fazies  des  Quarzdiorites  ansehen  konne.  Und  jedenfalls 
kommt  er  mit  Hague,  dem  Referenten  und  anderen  zu  dem  Ergebnis,  dass  „die 
zur  Bildung  holokristalliner  Gesteine  erforderliche  Uberdeckung  gar  weit  iiber- 
schatzt  worden  ist.“  Der  Referent  hatte  schon  1897  5  unter  Hinweis  auf  die  nach 
Brogger  nur  600  m  betragende  Machtigkeit  der  Drammengranit-Decke  heivor- 
gehoben,  dass  „das  Korn  und  die  Struktur  der  Lakkolithgesteine  nicht  bloss  von 
der  Tiefe  ihres  Erstarrungsortes  abhangen,  sondern  wahrscheinlich  aucli  von  ihrer 
Masse  und  ihrer  Temperatur  im  Momente  der  Injektion.  Ich  vermute  auch,  dass 
die  Warmeleitungsfahigkeit  und  die  spezifische  Warme  der  umgebenden  festen 
Gesteine  eine  grosse  Rolle  dabei  spielen,  und  dass  der  Dampfgehalt  der  Magmen 
und  die  Dauer  ihrer  Injektion  in  Betraclit  kommen.“  1902  kam  ich  bei  der  Be- 
sprechung  des  jetzt  von  Freudenberg  als  Shonkinit  bezeichneten  Tiefengesteines 
des  Katzenbuckels  (im  Odenwald)  auf  diese  Frage  zuriick2].'  Die  Tiefe  unter 
der  Obertlache,  in  der  dies  Gestein  kornig  erstarrte,  betragt  rund  600  m.  In 
gross  ere  r  und  ge  lingerer  Tiefe  aber  erstarrte  in  demselben  Schlot  auch 
Nephelinbasalt.  Diese  Beobachtung  veranlasste  mich  damals  zu  der  folgenden 
Bemerkung:  „Man  sollte,  wenn  die  Herausbildung  der  Tiefengesteinsstruktur  im 
wesentlichen  eine  Funktion  der  Tiefenlage  des  Gesteins,  namlich  der  Grosse  des 
Druckes  und  des  Temperaturunterschiedes  gegeniiber  den  umgebenden  Gesteinen 
ware,  erwarten  die  ganze  Kuppe  des  Katzenbuckels  aus  kornigem  Gestein  zusammen- 
gesetzt  zu  linden.  Die  entgegengesetzte  Beobachtung  mochte  ich  dahin  deuten, 
dass  ein  wesentlicher  Faktor  fur  die  Herausbildung  der  kornigen  Struktur  das 
langsame  Entweichen  der  Magmadampfe  ist.  Wo  diese,  wie  am  Katzenbuckel, 
im  Eruptionskanal  eines  Vulkans  schnell  entweichen  konnen,  da  entsteht  trotz 
sonst  ausreichender  Tiefe  porphyrische  Struktur.  Vielleicht  ist  auch  die  sonder- 
bare  Struktur  der  in  der  Tiefe  erstarrten  nordamerikanischen  Lakkolithe  auf  ahn- 
liche  Weise  zu  erklaren.  Der  Ijolith  (jetzt  Shonkinit)  „des  Katzenbuckels  aber 
diirfte  von  einer  spateren  Intrusion  herriihren,  die  nach  vollstandiger  Verstoplung 
der  oberen  Teile  des  Eruptionskanales  von  statten  ging  und  nun  allerdings  die 
Bedingungen  zur  Herausbildung  korniger  Struktur  vorfand“.  Freudenberg  lieferte 
in  seiner  schonen  Monographie  des  Katzenbuckels3)  den  sicheren  Beweis  fur  meine 


1)  Tsghermak’s  Mitteilungen.  17.  S.  175. 

2)  Zentralblatt  des  Neuen  Jahrb.  f.  Mineralogie.  1902.  S.  654. 

3)  Mitteil  Bad.  geol.  Landesanst.  V.  1906.  S.  240. 
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Vermutung  von  dem  jiingeren  Alter  des  Shonkinites  im  Verhaltnis  zu  dem  Basalt. 
Er  fiigt  sehr  richtig  auch,  auf  Grund  einer  Anregung  von  Sauer,  hinzu,  dass  far 
die  Herausbildang  der  Tiefengesteinsstruktur  am  Katzenbuckel  wohl  noch  fler 
Umstand  von  Bedeutung  ist,  „dass  der  Nachschnb  des  shonkinitischen  Magmas 
in  ein  erst  eben  erkaltendes  Gestein  erfolgte,  welches  den  Schmelztluss  des 
Shonkinits  vor  rascher  Erstarrung  schutzte.“ 

Auf  Grund  aller  dieser  Ausfiihrungen,  die  sich  leicht  noch  durch  andere 
Beispiele x)  und  Betrachtungen  erganzen  Lessen,  ist  wohl  anzuerkennen,  dass  in 
der  Tat,  wie  Suess  will,  holokristallinische  Tiefengesteinsstrukturen  in  sehr 
geringem  Abstand  von  der  Erdoberflache  entstehen  konnen,  und  dass  es  also 
wohl  moglich  ist,  dass  die  Deckkruste  eines  Tiefengesteinsmassives  nur  aus  seiner 
eigenen  und  noch  dazu  gering  machtigen  vulkanischen  Oberflachenfazies  bestehe. 
Immerhin  mochte  ich  in  Boulder  denn  docli  den  Quarzmonzonit  nach  Analogie 
des  Katzenbuckel  -  Shonkinites  fur  einen  im  Verhaltnis  zu  dem  Deck-Andesit 
jiingeren  Nachschub  halten,  da  mir  sonst  das  Auftreten  der  Apophysen  des  Tiefen- 
gesteines  im  Andesit  unverstandlich  erscheint. 

Aus  dem  haufigen  Auftreten  von  Crofesima  und  Nifesima  an  der  Erdoberflache 
folgert  Suess,  dass  „die  juvenilen  Gase  unter  der  salischen  Hiille  ibren  Ursprung 
nehmen.  Aufschmelzend  und  durch  die  Temperatur  iiber  sich  brechend,  dringen 
sie  nach  aufwarts.“  Dabei  sollen  grosse  Mengen  von  salischen  Gesteinsmassen 
und  Sedimenten  resorbiert  werden,  so  dass,  wie  Lowinson-Lessixg  und  Daly 
sagen  wiirden,  ein  syntektisches  Magma  entstimde.  Dies  erreicht  die  Ober- 
flache  und  bildet  hier  Laven  und  Tuffe.  „Das  Zustromen  von  Gasen  dauert  noch 
immer  an;  sie  erhitzen  und  sclimelzen  Teile  ihrer  Umgebung,  aber  sie  veranlassen 
keine  Eruption  mehr.  /Hire  eigenen  an  der  Basis  des  Kegels  und  ringsum  aus- 
gebreiteten  Ejekta  werden  aufgeschmolzen  und  verwandeln  sich  in  holokristalline 
Felsarten,  wobei  an  ihrer  Basis  der  Gehalt  an  Nifesima  sich  abscheidet,  wahrend 
die  leichteren  salischen  Gesteine  hoher  bleiben . So  folgen  sich  Assi¬ 

milation  und  Differentation.“ 


Passiven  Injektionen, 

im  Gegensatz  zu  den  aktiv  aufsteigenden  Batholithen,  will  Suess  offenbar  keine 
grossere  Bedeutung  zugestehen,  obwohl  er  zugibt,  dass  bei  „unterirdischen  Vor- 
gangen  der  hydrostatische  Druck  nicht  iibersehen  werden  darf.“  Er  fiihrt  als 
Beispiele  von  unten  injizierte  Sandstein-  und  „bituminose  Gangea  an,  hebt  aber 
hervor,  dass  bei  diesen  letzteren  ein  gewisser  Gasdruck  eine  Rolle  spielen  mag. 
Bei  den  Lakkolithen  gelit  er  auf  Gilbert’s  urspriingliche  Definition  zuriick  und 
fasst  sie  gewissermassen  nur  als  eine  ortliche  Verdickung  eines  Lagerganges  auf. 
Eine  grossere  Rolle  der  Lakkolithen  fur  die  Gebirgsbildung  wird  bestritten.  Sie 
mogen  wohl  ,,eine  ortliche  Aufblahung,  aber  niemals  eine  Gebirgskette  hervor- 
bringen“.  Der  haufig  zu  beobachtende  Mangel  an  Kontaktmineralien  an  ihren 
Randern  wird  als  ein  Zeichen  von  geringerer  Warme  des  Magmas  erklart.  Die 
in  der  Literatur  aufgefiihrten  und  als  passive  Injektionen  gedeuteten  Beispiele 
von  Tiefengesteinsmassen  mit  Kontaktmineralien  (Drammengranit-Brogger ,  Rez- 
banya-Gange-PosEPisiY,  Adamello-Tonalit-Referent)  werden  offenbar  nur  mit  Zweifel 
zu  den  passiven  Injektionen  gerechnet. 


i)  Z.  B.  von  den  schottischen  Inseln. 
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Unter  den 

griinen  Gesteinen, 

den  „pietre  verdi"  der  italienischen  Geologen1),  versteht  Suess  ,,ni-  und  crofe- 
simische  Lagergange,  die  in  ausserordentlich  grosser  Verbreitung  vielen  gefalteten 
Gebirgen  eingeschaltet  sind.  Sie  bilden  nie  die  Achse  eines  Gebirges ;  und  kaum 
]'e  konnte  man  einen  simiscben  Batholithen  mit  einiger  Berechtigung  als  ihren 
mutmasslichen  Ausgangspunkt  nennen.“  Sie  haben  manchmal,  aber  keineswegs 
oft,  die  Nebengesteine  erheblich  metamorphosiert. 

Bekanntlich  ist  durch  Steinmann  vor  einigen  Jahren  das  Auftreten  solcher 
griinen  Gesteine  zum  Gegenstande  einer  wicktigen  Veroffentlichung  gemacbt 
worden2).  Steinmann  ging  von  der  Untersuchung  der  griinen  Gesteine  in  den 
Bundener  Schiefern  aus  und  kam  zu  dem  Ergebnis,  dass  sie  sich  tiberall  in  der 
Welt  mit  Radiolariten  verkniipft  fanden  und  offenbar  an  ehemalige  Tiefseezonen 
gebunden  seien.  „Aus  der  Tiefseezone  der  alpinen  Geosynklinale  sind  nun  aber 
spater  die  beiden  ausgedehntesten  und  obersten  Uberschiebungsdecken,  die  rhatische 
und  die  ostalpine  hervorgegangen.“  Darum  seien  die  Ophiolitke  in  den  Alpen 
auf  diese  beiden  beschrankt,  ,,und  gewinnen  einzig  in  derrkatischen  Decke 
eine  erhebliche  Bedeutung“.  „Sie  sind  mithin  nicbt  bezeichnend  fiir  die  alpinen 
tlberschiebungsschollen  im  allgemeinen,  sondern  nur  fiir  eine  bestimmte  Decke, 
die  aus  der  T  i  ef s  e  e z  o  n  e  der  alpinen  Synklinale  stammt.“  Effusive  Massen  von 
Ophiolithen  waren  ihm  in  der  rhatischen  Decke  nicht  bekannt.  Soweit  ihre 
Lagerungsform  in  dieser  feststellbar  war,  schien  es  sich  ausschliesslich  um  Injek- 
tionen  zu  handeln. 

Zur  Erklarung  fiir  die  Besclirankung  der  griinen  Gesteine  auf  ehemalige 
Tiefseebildungen  stellte  er  sich  vor,  dass  „un ter  den  grossen  Meerestiefen 
sich  magmatische  Massen  von  extremer  Basizitat  ansammeln  und  dass  bei' 
der  Auffaltung  der  abyssischen  Regionen  diese  Massen  mit  aufsteigen  und  zur 
Injektion  gelangen,  wahrend  in  den  F  estl  an  dss  o  ck  eln  und  unter  flachen 
Meeresregionen  saurere  Magmen  emporsteigen“. 

Suess  wendet  sich  unter  voller  Anerkennung  der  wichtigen  Ergebnisse 
Steinmann’s  dennoch  dagegen,  dass  die  Ophiolithe  nur  in  Tiefseebildungen  auf- 
setzten.  Er  sagt:  ,,Wo  aber  die  gefalteten  Gebirge  nicht  in  tiefer  See  gebildet 
sind,  treten  dennoch  die  griinen  Gesteine  auf.“  Als  besonders  auffalliges  Beispiel 
zitiert  er  die  Ophite  der  Pyrenaen  (die  aber  nicht  Ophiolithe,  sondern  Diabase  sind. 
D.  Ref).  ,,Die  griinen  Gesteine  sind  Lagergange  in  disioziertem 
Gebirge,  die  bald  den  Schichtfugen  und  bald  den  Bewegungs flachen 
folgen/‘  Sehr  typisch  und  beweiskraftig  seien  in  dieser  Hinsicht  die  tibetanischen 
Deckschollen  am  Himalaya  (besonders  bei  Balchdura).  Nach  den  Untersuchungen  von 
Griesbach  und  v.  Keafft  muss  die  „Verfrachtung  der  tibetanischen  Schollen  und 

:)  Der  Name  wird  freilich  in  sehr  verschiedenem  Sinne  gebraucht.  Die 
„pietra  verde“  der  Reitzi-Schickten  in  Siidtirol  und  Venetien  ist  ein  triadischer 
Tuff,  an  den  niemand  denken  wird,  wenn  von  „den  pietre  verdi“  die  Rede  ist. 

Der  Ref. 

2)  Geologische  Beobachtungen  in  den  Alpen.  II.  Die  ScHARDT’sche  Ubei-' 
faltungstheorie  und  die  geologische  Bedeutung  der  Tiefseeabsatze  und  der  ophio- 
lithischen  Massengesteine.  Berichte  d.  Naturf.  Ges.  zu  Freiburg  i.  Br.  Bd.  16. 
S.  18-67.  1905. 
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das  Hervortreten  der  simischen  Gesteine  zur  gleichen  Zeit  eingetreten  sein.“  Yon 
Kargil  am  Indus  ist  in  dem  Gebirge  auf  etwa  600  km  eine  Einschaltung  von  Tertiar 
nachweisbar,  die  auf  weite  Strecken  von  crofesimischen,  aber  auch  von  basaltisclien 
und  andesitiscken  Gesteinen,  ja  ortlich  auch  von  Aschen  begleitet  wird. 

Ebenso  wie  bei  Balchdura  im  Himalaya  eine  ,,Bewegungsflache  erster 
Ordnung“  den  griinen  Gesteinen  als  Injektionslinie  gedient  hat,  hat  im  Alpen- 
gebiet  die  „Sohle  der  Dinariden“  funktioniert,  deren  Austrittslinie  westlich  von 
Dimaro  die  vom  R-eferenten  beschriebene  Tonalelinie  ist.  Sie  bildet  die  Grenze 
zwischen  den  Dinariden  und  den  Alpen  und  wird  von  Suess  als  eine  ,,Ver- 
frachtungslinie  erster  Ordnung“  bezeichnet.  An  ihr  aber  zieht  sich  der  kolossale 
Zug  der  griinen  Gesteine  von  Ivrea  entlang. 


Neuere  Untersuchungen  liber  Kontaktmetamorphismiis. 

Yon  O.  H.  Erdmannsdorffer  (Berlin). 

Bei  den  neueren  Untersuchungen  iiber  Kontaktmetamorphismus  sind  es  zwei 
Gesichtspunkte,  die  ein  besonderes  Interesse  verdienen : 

I.  Die  stofflichen  Beeintiussungen  von  seiten  der  umwandelnden  Intrusiv- 
gesteine. 

II.  Die  Beziehungen  des  Kontaktmetamorphismus  zur  Bildungsweise  kristal- 
liner  Schiefer. 

I.  Literatur: 

1.  F.  D.  Adams,  On  the  Origine  of  the  Amphibolites  of  the  Lauren- 
tian  Area  of  Canada.  Journ.  of  Geol.  XVII.  1909. 

2.  Bergeat,  Der  Granodiorit  von  Concepcion  del  Oro  im  Staate 
Zacatecas  (Mexiko)  und  seine  Kontaktbild ungen.  N.  Jahrb.  f. 
Min.  Beilgbd.  XXVIII.  1909.  421—573. 

Die  deutschen  petrographischen  Lehrbiicher  stehen  im  allgemeinen  auf  dem 
RosENBUsCH-ZiRKEL’schen  Standpunkt,  dass  durch  eigentliche  Kontakt meta¬ 
morphose  wesentliche  stoffliche  Yeranderungen  in  den  betroffenen  Gesteinen  nicht 
hervorgerufen  werden.  Diese  Anschauung  ist  unter  der  Voraussetzung  rich  tig,  dass 
man  die  Verhaltnisse  bei  der  Umwandlung  von  Tonschiefern,  Grauwacken,  Sand- 
steinen,  Quarziten,  Kieselschiefern,  Diabasen,  Tuffen  u.  a.  berucksichtigt,  und 
dass  man  sich  bei  dem  Vergleich  des  stofflichen  Gehaltes  des  Ausgangsmateriales 
mit  dem  des  Umwandlungsproduktes  mit  Gruppen-  oder  Tvpenwerten  geniigen 
lasst,  innerhalb  derer  die  Unterschiede  bei  jeder  dieser  Gesteinsgruppen  so  gross 
sind,  dass  man  in  der  Regel  nicht  in  der  Lage  ist,  bestimmte  stoffliche  Ab- 
weichungen  zur  Intensitat  der  Umwandlung  in  kausale  Beziehung  zu  setzen. 

Diesem  Kontaktmetamorphismus  sensu  stricto  stehen  nun  einzelne  Erschei- 
nungen  gegenuber,  die  durch  stoffliche  (chemische)  Beeinflussung  des  Neben- 
gesteins  ausgezeichnet  sind:  z.  B.  die  Bildung  von  Quarzturmalinfels  aus  Ton- 
schiefer,  das  Auftreten  von  Flusspat,  Axinit,  Topas  und  Zinnerz,  die  Greisen- 
bildung  u.  dergl.,  Vorgange,  die  man  als  pneumatolytischen  Kontakt¬ 
metamorphismus  zusammenzufassen  pflegt.  Sie  treten  im  allgemeinen  spo- 
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radiseh  auf  und  folgen  zeitlich  auf  die  Ersckeinungen  der  normalen  Kontakt- 
metamorpkose,  deren  Produkte  durck  sie  weiter  modifiziert  werden. 

Untersucht  man  die  Umwandlungsersckeinungen,  die  Kalksteine  im  Be- 
reich  von  Kontakthofen  erfakren,  so  treten  kier  zweierlei  Ersckeinungsformen 
auf:  1.  Einfacke  molekulare  Umwandlung,  z.  T.  okne  wesentlicke  Anderung  des  stoff- 
licken  Bestandes,  die  z.  B.  kei  reinen  Kalken  zur  Bildung  von  Marmor  fiikrt, 
kei  tonig  kieseligen  Kalken  dagegen  unter  Austreibung  von  C02  die  Bildnng  von 
Kalksilikatkornfelsen  oder  silikatfukrenden  Marmoren  im  Gefolge  kat. 

2.  Eine  stofflicke  Beeinflulsung  des  Kalkes  durck  das  Eruptivmagma, 

Diese  letztere  Ersckeinung  ist  es,  die  uns  kier  vorzugsweise  besckaftigen  soli. 

Man  trifft  oft  die  Auffassung,  dass  die  Bildung  von  silikatfiikrenden  Umwand- 
lungsprodukten  kalkiger  Gesteine  nur  auf  Umlagerung  eines  primaren  Si02,  — 
A1203  —  etc.  Gehaltes  und  seine  Wechselwirkung  mit  dem  Kalkkarbonat  zuriickzu- 
fiikren,  oder  dass  sie  eine  Art  Konzentrationsprodukt  geringfiigiger  Mengen  von 
geloster  Kieselsaure  etc.  aus  dem  umgebenden  Gestein  sei.  Dock  gibt  es  Vor- 
kommnisse,  die  eine  solcke  Annakme  in  keiner  Weise  gerecktfertigt  ersckeinen 
lassen.  Einige  Beispiele  mogen  dies  erlautern: 

Nack  Adams  durckbrickt  im  Laurentium  des  ostlicken  Kanada  (Ontario)  ein 
Granit  die  sekr  reinen  Kalke  des  dortigen  Prakambriums,  und  verwandelt  sie  in 
grosserer  Entfernung  in  einen  reinen,  kaum  durch  Silikatbeimengungen  verun- 
reinigten  Marmor.  Am  unmittelbaien  Kontakt  dagegen  nimmt  der  Kalk  massen- 
haft  Fe  Mg-P  j  r  o  x  e  n  e  mit  Skapolith,  Glimmer,  Hornblende,  Gran  at, 
Magnetkies,  Titanit  u.  a.  auf  und  liefert  so  kornige,  grunliche  Pyroxen- 
gesteine,  oft  mit  Resten  von  grobkornigem  Kalkspat;  oder  er  geht  tiber  in 
Pyroxengneise  oder  Ampkibolite.  Auck  Kalkeinsckliisse  im  Granit 
werden  okne  Veranderung  ikrer  urspriinglicken  Form  ganz  oder  teil weise  in 
Ampkibolite  umgewandelt.  Der  geologiscke  Befund  lasst  es  als  ausgescklossen 
ersckeinen,  dass  der  Kalk  etwa  jeweils  gerade  an  den  Kontaktstellen  prirnar 
kieselig  gewesen  sein  sollte.  Es  bleibt  nur  die  Annakme  iibrig,  dass  diese  stoff- 


licke  Anderung  das  Resultat  einer 

Z  u  f  u  k  r  g 

ewisser  Stoffe 

aus  dem 

Magma  in  den  Kalk 

gewTesen  sei. 
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1.17 
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1.08 

1.66 
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15.20 

— 

0.10 

Ia  ist  die  Zusammensetzung  eines  Handstiickes,  das  aus  kalzitreichen,  kellen 
Pyroxen-Hornblendelagen  und  dunkeln  kalzitfreien  Lagen  bestekt.  Ib  gibt  dieselbe 
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Analyse  nach  Abzug  des  Kalkspates  auf  100%  berechnet;  sie  reprasentiert  daber 
die  dem  Kalkstein  zugefiihrte  Substanzmenge  mit  Ausnahme  von  CaO;  das  Gestein 
enthalt  65%  Silikate.  Analyse  II  ist  ein  kalzitfreier  Amphibolit. 

Es  treten  danach  aus  dera  Granit  in  den  Kalk  iiber:  Si02,  A1203,  Fe-Oxyde, 
MgO,  Ti02,  Alkalien  und  zwar  Alkalien  und  Tonerde  zuletzt  in  hoherem  Masse 
als  die  anderen  :  die  Eeldspate  entstehen  also  relativ  spater.  Diese  Stoffwanderung 
ist  um  so  auffalliger,  als  in  ihr  aucli  Mg  und  Fe  eine  betrachtliche  Rolle  spielen, 
wahrend  der  Granit  selbst  sebr  arm  an  diesen  Bestandteilen  ist. 

Diese  Beobaclitungen  schliessen  sich  eng  an  die  von  Kemp,  Lindgreex 
und  anderen  Autoren  an,  die  ebenfalls  am  Kontakt  von  reinen  Kalken  mit 
saueren  Eruptivgesteinen  intensive  Umwandlungen  in  Silikatgesteine  festge- 
stellt  haben. 

Sebr  bemerkenswert  sind  in  dieser  Hinsicht  die  Resultate,  die  Bergeat  bei 
seinen  Untersuchungen  der  Ko  nt a kt  e  r  z  1  ag  e  r  s ta 1 1  e  n  von  Concepcion 
del  Oro  in  Mexiko  erbalten  hat.  In  den  dortigen  Jurakalken  baben  sich  im 
Kontakthof  eines  Granodioritstockes  grossere  Mengen  von  W ollastonit  angesiedelt, 
die  bis  4  m  machtige  Spalten  ausfiillen  und  nur  durch  Zufiihrung  Si02-lialtiger 
Losungen  zu  erklaren  sind.  Besonders  interessant  und  beweisend  sind  die  Erschei- 
nungen  der  Granatisierung;  dass  bier  in  der  Tat  die  Wirkung  metasomatischer 
Agenzien  vorliegt,  beweist  in  erster  Linie  der  Umstand,  dass  aucb  der  Granodiorit 
am  Kontakt  nachtraglic  h,  d.  h.  nach  seiner  Verfestigung,  den  granatbildenden 
Losungen  zum  Opfer  gefallen  ist;  die  Annahme  einer  Umschmelzung  ist  durch 
keinerlei  Beobachtung  gerechtfertigt.  Sehr  instruktiv  ist  ein  Profii  von  Piedra 
cargada:  auf  das  durch  Aufnahme  von  Kalk  stark  veranderte  Eruptivgestein  folgt 
eine  Zone  von  Granatfels,  der  noch  die  Biinderung  des  ehemaligen  Kalkes  er- 
kennen  lasst;  weiter  vom  Kontakt  entfernt  zeigen  sich  nur  einzelne  Lagen  des 
Kalkes  in  Granat  umgewandelt,  andere  sind  marmorisiert.  Die  dem  Kalk 
urspriinglich  eingelagerten  Hornsteinknauern  sind  in  den  dem  massigen  Granat¬ 
fels  benachbarten  Teilen  des  Profils  vollig,  in  den  weiter  entfernten  nur  randlich 
in  Granatfels  verwandelt;  die  cbemische  Untersuchung  solcher  unveranderter 
Knauern  ergab,  dass  sie  in  der  Tat  ganz  aus  Si02  bestanden,  nicht  etwa  als  ur- 
sprtinglicbe  mergelige  Konkretionen  zu  betrachten  sind:  „die  Umwandlung  des 
Hornsteins  in  Granatfels  kann  demnach  nur  dadurch  stattgefunden  haben,  dass 
Kalk,  Tonerde  und  Eisenoxyd  und  -oxydul  in  die  Knauern  hineingewandert  sind. 
Dafur  spricht  auch  deutlich  der  von  aussen  nach  innen  gerichtete  Gang  der  Um¬ 
wandlung*. 

Dass  die  metasomatischen  Vorgange  wechselnde  waren  wahrend  der  Dauer 
der  Ein-  und  Nachwirkungen  der  lntrusivmasse,  zeigt  einmal  die  Yerdrangung 
von  Kontaktdiopsidfels  durch  die  granatisierenden  Losungen,  und  manche 
Produkte  wiederholter  Stoffzufuhren,  Nachschiibe,  Umlagerungen  und  Neubildungen 
in  den  Kontaktlagerstatten  dieses  und  anderer  Erzbezirke. 

Die  Untersuchungen  zahlreicher  Kontaktlagerstatten  haben  ganz  allgemein 
ergeben,  dass  die  so  oft  in  Abrede  gestellte  Zufuhr  aus  Intrusivgesteinen  besonders 
als  magmatische  Nachwiikung  etwas  Hiiufiges  ist,  und  dass  ihre  Stotfe  in  erster 
Linie  von  Ka'ksteinen  zuriickgehalten  und  in  Form  von  oxydischen  oder  sul- 
fidischen  Erzen,  sowie  von  Silikaten  niedergeschlagen  werden.  Fur  die  petro- 
graphische  Forschung  wird  das  Studium  dieser  meist  nur  im  Zusammenhang  mit 
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der  Erzlagerstattenlehre  behandelten  und  noch  eine  Fiille  ungeloster  Probleme 
bergenden  Erscheinungen  eine  wichtige  und  dankbare  Aufgabe  sein. 

II.  Literatur: 

1.  0.  H.  Erdmanns  dorffer,  Der  Eckergneis  im  Harz,  ein  Beit  rag  zur 
Kenntnis  des  Kontaktmet  amorphismus  und  der  Entstehungs- 
w  e  is  e  kristallinerScbiefer.  Jakrb.  KgJ.  Preuss.  geolog.  Landesanstalt. 
Bd.  XXX.  Teil  1.  1909.  S.  324-887. 

2.  A.  L.  Hall,  tlber  die  Kontakt  metamorphose  an  dem  Transvaal- 
system  im  ostlichen  ulid  ze  ntr a len  Transvaal.  Tschermak’s  min. 
und  petrogr.  Mitteilungen.  Bd.  28.  1909.  8.  115 — 150. 

Die  Entstehung  der  kristallinen  Schiefer  gehort  nacb  wie  vor  zu  den  meist- 
mnstrittenen  aber  auch  interessantesten  Problemen  der  Gesteinslehre.  Wakrend  auf 
der  einen  Seite  eine  Reilie  von  Forschern  auf  verschiedenen  Wegen  dabei  ist,  den 
Dynamometamorphismus  in  dem  alten  Sinne  von  Lossen  den  modernen  Erfabrungen 
anzupassen,  wird  von  anderer  Seite  die  Wirkung  des  Kontaktmetamorphismus 
in  weitester  Weise  zur  Erklarung  kerangezogen.  Im  erstgenannten  Falle  ist  es 
die  Bergfeuchtigkeit,  die  die  Hauptmengen  des  zur  metamorphischen  Umkristal- 
lisation  der  Gesteine  erforderlichen  Wass-ers  liefern  soil,  im  zweiten  Fall  die 
Durchtrankung  mit  magmatisclien  Agenzien,  den  von  gewaltigen  Intrusivmassen 
ausgehenden  Dampfen  und  Losungen. 

Yielfacb  sind  nun  die  Gebiete,  in  denen  Probleme  dieser  Art  auftreten,  in 
stratigraphischer  und  tektonischer  Hinsicht  sehr  schwer  zu  entziffern,  so  dass 
auch  die  Anwendung  der  zwei  Tkeorien  auf  grosse  Schwierigkeiten  stosst.  In 
den  Alpen  z.  B.  gelten  die  zentralen  Granitmassive  dem  einen  als  arcbaisck,  dem 
andern  als  permisch,  wieder  andern  als  jungtertiar;  ihre  Kontakte  mit  den  um- 
gebenden  Schichten  werden  teils  als  primar  eruptiv,  teils  als  sekundar  tektonisch 
angesprochen.  Es  ware  daker  von  Wicktigkeit,  Gebiete  kennen  zu  lernen,  die. 
stratigraphisch  gut  bekannt  und  tektonisch  einfacker  gebaut,  Gelegenheit  boten, 
die  Entstehung  kristaliiner  Schiefer  durch  reine  Kontaktmetamorphose  zu  be- 
obachten. 

Yon  solchen  Yorkommnissen  seien  bier  zwei  besprocken,  die  gut  erkennen 
lassen,  dass  die  Bildung  kristaliiner  Schiefergesteine  durch  Kombination  von 
Kontaktmetamorphose  und  Druck  moglich  ist,  und  die  zugleich  die  Wirkungsweise 
von  Belastungs-  und  tektonischem  Druck  in  Yergleich  miteinander  zu  setzen 
erlauben. 

Das  Brockenmassiv  im  Harz  besteht  aus  zwei  Hauptteilen:  dem 
Brockengranit  und  dem  ihm  westlich  vorgelagerten  Harzburger  Gabbro.  Um  beide 
gleichmassig  herum  zieht  sich  ein  durchaus  normal  entwickelter  Kontakthof; 
zwischen  und  in  primarem  Kontakt  mit  beiden  liegt  eine  besonders  im  Eckertal 
sehr  schon  entwickelte  Partie  von  schieferigen  Gesteinen,  die  seit  Lossen  unter 
dem  Namen  „E  ckerg  n  eis  e“  bekannt  sind. 

Es  lasst  sich  nun  stratigraphisch  mit  Sicherheit  nachweisen,  dass  sie  aus 
denselben  Gesteinen  des  Silurs  und  des  Culms  entstanden  sind,  wie  die  Kontakt- 
gesteine  des  ausseren,  normalen  Kontakthofes,  von  denen  sie  sicb  aber  durch 
ihre  spezifisch  gneisartige  Beschaffenheit  unterscheiden. 

In  diesem  Gneiskomplex  verlauft  die  Gneisschieferung  auf  grossere  Strecken 
hin  horizontal,  und  der  Granit  liegt  an  einer  ebenfalls  liorizontalen  Grenze 
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dariiber,  eine  Lagerungsform,  die  man  von  der  Unterkante  der  echten  Lakko- 
litlien  kennt. 

Die  Gneisschieferung  ist  an  sich  unabhangig  von  der  Schicbtung  der  ursprung- 
lichen  Tonschiefer,  Grauwacken  und  Quarzite,  die  das  Substrat  der  Eckergneise 
bilden.  Sie  aussert  sich  dadurch,  dass  die  beim  Kontakt  neugebildeten  Biotittafeln 
sich  zu  parallelen  Ziigen  anordneD,  dass  die  Quarze,  Cordierite,  Feldspate  nicht 
die  normale  Pflasterstruktur  besitzen,  sondern  eine  gestreckte  Form  annehmen, 
die  sich  ebenfalls  der  Paralleltextur  des  Gesteins  anpasst,  so  dass  eine  sehr  wesent- 
liche  Annaherung  an  diejenige  Struktur  der  kristallinen  Schiefer  entsteht,  die 
man  als  durch  Kristallisationsschieferung  im  Sinne  von  Becke  gebildet 
ansieht. 

Ein  Vergleich  dieser  Gesteine  mit  den  stratigraphisch  aquivalenten  Hornfelsen 
des  normalen  Kontakthofes  lasst  als  Ursache  ihrer  Yerschiedenheit  nur  die  Annahme 
zu,  dass  ausser  und  gleichzeitig  mit  der  kontaktmetamorphen  Umkristallisation 
ein  Druck  auf  den  in  Umwandlung  befindlichen  Gesteinskomplex  eingewirkt 
haben  miisse,  der  an  Stelle  der  richtungslosen  Hornfelsstruktur  diese  Parallelanord- 
nung  der  Neubildungsprodukte  veranlasst  habe. 

Die  geologischen  Lagerungsverhaltnisse  erlauben  nun  zugleich  auch  einen 
Schluss  auf  die  Herkunft  und  auf  die  ungefahre  Grosse  dieses  Druckes.  Es  wurde 
vorhin  erwahnt,  dass  der  Granit  den  Eckergneis  iibe rlagert;  es  lasst  sich  weiter 
wahrsckeinlich  machen,  dass  der  durch  den  Granit  und  sein  Dach  ausgeitbte  Druck 
dem  einer  Gesteinssaule  von  etwa  2000  m  Hoke  entsprache,  d.  h.  einem  Druck  von 
540  kg  auf  den  Quadratzentimeter.  Ein  solcher  B  e  las  t  un  g  sd  ru  c  k  wiirde  also 
ausgereicht  haben,  um  in  dem  unter  den  Bedingungen  intensivster  Kontaktmeta- 
morphose  stehenden  Sedimentkomplex  jene  vom  normalen  Kontakthabitus  ab- 
weichenden  Erscheinungen  hervorzurufen. 

Dagegen  war  dieser  Druck  nicht  stark  genug,  um  zu  jener  Yerdichtung 
der  Molekularvolumina  zu  fiihren,  wie  sie  fur  viele  kristalline  Schiefer 
bezeichnend  ist ;  diese  Schiefer  fiihren  als  Neubildung  Andalusit,  in  den  kristallinen 
Schiefern  tritt  an  seiner  Statt  der  spezifisch  schwerere  Zyanit  auf;~  Der  Druck 
war  auch  nicht  stark  genug,  um  die  Granite  wahrend  ihrer  Erstarrung  proto- 
klastisch  zu  deformieren  und  gneisartig  umzugestalten.  Dies  letztere  ist  in  dem 
eben  besprochenen  Gebiet  nur  da  der  Fall,  wo  tektonisclier  Druck  in  die  Lage 
kommt,  auf  den  in  Erstarrung  befindlichen  Schmelzfluss  zu  wirken:  so  entstelien 
aus  Ganggraniten  typische  Granulite.  Der  tektonische  Druck  ist  also  seiner 
Wirkungsweise  nach  starker  als  der  reine  Belastungsdruck;  es  fragt  sich  daker, 
ob  er  unter  geeigneten  Umstanden  die  Fahigkeit  besitzt,  mit  Kontaktwirkung  ver- 
kniipft  jene  Molekularverdichtung  hervorzurufen. 

Das  scheint  nach  den  Untersuchungen  von  A.  L.  Hall  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  in  der  Tat  der  Fall  zu  sein. 

Im  ostlichen  Transvaal  liegt  zwischen  Zeerust  und  Lijdenburg,  Pretoria  und 
Petersburg  ein  machtiger  Intrusivkomplex,  das  Buschfeld-Massiv,  das  im 
ganzen  ovale  Gestalt  besitzt  und  sich  zusammensetzt  aus  Graniten,  die  den 
zentralen  Teil  einnehmen,  Noriten  und  Pyroxeniten,  die  als  Randfazies  die 
peripkeren  Teile  in  einem  fast  geschlossenen  Bogen  bilden.  Die  zentralen  Teile 
sind  durchaus  richtungslos-kornig,  die  Randfazies  dagegen  zeigt  Parallelordnung, 
teils  durch  lang  aushaltende  Schlieren,  teils  durch  Schieferung,  die  auf  erhebliche 
Druckwirkung  wahrend  der  Yerfestigung  hinweist. 
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Dieser  Gesteinskomplex  ist  intrusiv  eingedrungen  in  das  aus  Quarziten, 
Grauwacken,  Dolomiten  und  Tonschiefern  aufgebaute  „Transvaal- 
system“  und  zwar  derart,  dass  die  Sckichten  mit  der  Annaherung  an  das  Massiv 
unter  immer  steiler  werdenden  Winkeln  auf  dasselbe  zufallen  und  es  in  konzen- 
trischen  Zonen  umgeben.  Gleichzeitig  mit  der  Intrusion  des  Hauptmassivs  bildeten 
sich  eine  Menge  intrusiver  Lager  von  Gabbro,  Dior  it  und  Diabas,  die  eben- 
falls  intensive  Kontaktmetamorphose  hervorgerufen  baben. 

An  den  Stellen  des  Kontakthofes,  wo  normale  Lagerung  und  daher  keinerlei 
tektonischer  Druck  bei  der  Intrusion  herrschte,  entwickeln  sich  unter  dem  Ein- 
fluss  des  Magmas  normale  Kontaktgesteine:  aus  den  Tonschiefern  werden 
teils  massige  cordierit-  und  biotitreiche,  wohl  aucli  An  da  l  us  it  und 
Staurolith  fuhrende  Hornfelse,  teils  C  h  i  a  s  t  o  1  i  t  h  -  An  d  alu  s  i  t  -  oder 
Staurolithschiefer.  In  den  Quarziten  entstehen  neu:  Glimmer,  Biotir, 
Hornblenden  u.  a. 

An  solchen  Stellen  des  Kontakthofes,  wo  die  Intrusion  mit  bedeutenden 
tektonischen  Bewegungen  verbunden  war,  z.  B.  an  den  scharfen  Umbiegungsstellen 
des  Massivrandes,  wo  intensive  Faltung,  Stauung  und  Verwerfung  auftritt,  die 
naturgemass  mit  erheblichen  Druckwirkungen  verbunden  sind,  zeigen  die  Kontakt¬ 
gesteine  durchaus  den  Charakter  eigentlicher  kristalliner  Schiefer:  die  Quar- 
zite,  die  ein  fur  Mineralneubildungen  sehr  wenig  geeignetes  Substrat  darstellen, 
zeigen  Veranderungen  mehr  struktureller  Art:  sie  gehen  unter  Entwickelung  reich- 
licher  kataklastischer  Phanomene  in  Serizitqu  arzite  iiber.  Aus  den  Ton¬ 
schiefern  werden  einerseits  Biotitglimmer schiefer  mit  Cordierit,  Si  1  li¬ 
ma  n  i  t,  Turmalin,  Serizitandalusitschiefer,  Sericitgranatschiefer 
andererseits  albit fuhrende  Paragneise  ebenfalls  mit  den  genannten  Mine- 
ralien ;  die  Struktur  erinnert,  abgesehen  von  der  Schieferigkeit,  sehr  an  gewisse 
Kontaktgesteine. 

Der  Ubergang  aus  der  Kont.aktfazies  in  die  der  kristallinen  Schiefer  ist 
Schritt  fiir  Schiitt  zu  verfolgen,  je  riaher  man  aus  dem  Gebiet  der  normal  gelagerten 
Schichten  in  das  der  gefalteten  kommt;  mechanische  Erscheinungen,  wie  sie  bei 
den  Quarziten  herrschen,  felilen  bier  vollig,  alles  deutet  wie  bei  den  Harzer 
Gesteinen  auf  gleichzeitige  Wirkung  von  Kontaktmetamorphose  und  Druck, 
deren  Grad  direkt  proportional  der  Entfernung  von  der  Eruptivgrenze  ist.  Daher 
ist  auch  hier  die  Annahme  einer  vor  oder  nach  der  Intrusion  tatig  gewesenen 
Dynamometamorphose  nicht  zulassig. 

Die  Wirksamkeit  des  V olumgesetzes,  nach  welchem  bei  Entstehung  unter 
Druck  diejenigen  Mineralien  sich  bilden,  deren  Molekularvolumen  das  moglichst 
kleinste  ist,  zeigt  sich  bei  den  Gesteinen  dieses  Bezirkes  dadurch,  dass  in  den 
schieferig-kristallinen  neben  dem  noch  auf  Kontaktwirkung  deutenden  Andalusit 
und  Cordierit  die  Mineralien  Muskovit,  Glaukophan  und  Zoisit  eine  be- 
deutendere  Rolle  spielen. 

Mit  dieser  Erscheinung  ist  von  den  Eckergneisgesteinen,  die  nur  strukturell, 
nicht  aber  substantiell  vom  normalen  Hornfels  abweichen,  eine  Briicke  zu  solchen 
kristallinen  Schiefern  geschlagen,  in  denen  das  Yolumgesetz  zu  einem  herrschen- 
den  Faktor  in  der  Gesteinsbildung  wird.  Dass  Gesteine  dieser  Art  durch  die 
gleichen  Agenzien  wie  in  den  beiden  angeftihrten  Fallen  entstehen  konnen,  ist 
zwar  durch  manche  Untersuchungen  wahrscheinlich  gemacht  worden,  indes  doch 
nicht  vollig  exakt  erwiesen. 
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Auf  jeden  Fall  geht  aus  diesen  Beispielen  hervor,  dass  durch  kombi- 
nierte  Kontakt-  und  D  ruck  metamorphose  Gesteine  vom  Habitus 
kristalliner  Schiefer  entstelien  konnen,  und  dass  dabei  der  magmati- 
schen  Beeinllussung  die  fiihrende  Rolle,  d.  h.  die  Erzeugung  der  erforderlichen 
molekularen  Beweglichkeit,  dem  Belastungs-  oder  tektonischen  Druck  dagegen 
nur  ein  strukturell  modifizierender  Einfluss  zuzuschreiben  ist. 


Geologie  des  Erdols  nacli  Hofer. 

Yon  J.  Wanner  (Bonn). 

(Hierzu  Tafel  I.) 

Hofer,  H. :  Die  Geologie,  Gewinnung  und  Transport  des  Erdols. 
Das  Erdbl,  seine  Physik,  Chemie,  Geologie,  Technologie  und  sein  Wirtschafts- 
betrieb  von  C.  Engler  und  H.  Hofer.  Bd.  II,  XIX  u.  967  S.  Mit  807  Ab- 
bildungen  und  26  Tafeln.  Leipzig,  S.  Hirzel  1909.  M.  46. — . 

Das  Erscheinen  dieses  Werkes  ist  yon  den  Fachgenossen  mit  grosser  Belang- 
stellung  erwartet  worden,  da  es  eine  vielfach  empfundene  Lticke  in  der  geologi- 
schen  Literatur  ausfullt.  Denn  das  HoFER’sche  Buck,  dessen  weitaus  umfang- 
reichster  Teil  (788  S.)  der  Geologie  des  Erdols,  Erdgases,  Erdwachses  und  des 
Asphalts  gewidmet  ist,  gibt  zum  ersten  Male  eine  grtindliche,  moglichst  vollstandige 
und  ausserdem  durch  viele  eigene  Erfahrungen  und  Beobachtungen  bereicherte 
Zusammenfassung  unseres  gesamten  Wissens  iiber  die  Geologie  des  Erdols. 
Schon  durch  die  Tatsache,  dass  eine  ahnliche  Zusammenfassung  bisher  in  keiner 
Sprache  existiert  hat,  wird  die  Bedeutung  dieses  grundlegenden  Werkes  zur 
Geniige  charakterisiert.  Die  bekannten  alteren  Kompendien  iiber  das  Erdbl  von 
Bov.  Redwood  und  L.  C.  Tassart  lassen  sich  mit  dem  HoFER’schen  Weike  gar 
nicht  vergleichen,  da  sie  bekanntlich  gerade  das  geologische  Yorkommen  der 
Erdole  kaum  beriicksichtigen. 

Der  erste  Teil  (146  S.)  dieser  Erdollagerstattenlehre,  wenn  man  sie  der  Kiirze 
halber  so  nennen  darf,  ist  eine  stark  erweiterte  und  verbesserte  Ausgabe  der 
bekannten  alteren  HoFER’schen  Arbeit  :  Das  Erdbl  und  seine  Yerwandten  (2.  Auf- 
lage,  1906  bei  F.  Yieweg  in  Braunschweig)  und  behandelt  die  besonderen  Eigen- 
tiimlicbkeiten  und  besonders  die  Entstehung  des  Erdols  und  seiner  Lagerstatten. 
Der  zweite,  ganzlich  neue  Teil  (S.  147 — 738)  ist  der  speziellen  Geologie  des  Erdols 
gewidmet.  Hier  werden  alle  bekannten  Vorkommen  von  Erdbl,  Erdgas,  ErdwTachs 
und  Asphalt  auf  der  ganzen  Erde  nacli  Landern  geordnet  beschrieben,  wenn 
moglich  so,  dass  naeh  einer  einleitenden  geographisch-geologischen  Ubersicht  des 
jeweils  behandelten  Gebietes  die  spezielleren  geologischen  Yerhaltnisse  der  ein- 
zelnen  Fundorte,  dann  die  chemischen  Eigenschaften  des  Erdols,  Produktion  und 
die  geschichtliche  Entwickelung  des  Bergbaues  besprochen  werden.  Den  meisten 
Abschnitten  ist  am  Schlusse  auch  ein  Yerzeichnis  der  wichtigeren  Literatur  beige- 
fiigt.  Einige  Gebiete  sind  von  Spezialkennern  derselben  bearbeitet  worden,  so 
das  Elsass  von  L.  van  Werveke,  das  Kubangebiet  und  die  schwarzen  Berge  am 
Nordfuss  des  Kaukasus  von  G.  Michailowskat,  Groznyi  von  K.  Kalicky,  die 
Halbinsel  Apsclieron  von  D.  Golubjatnikow  und  Nord-Amerika  von  G.  P.  Grimsley. 
Im  einzelnen  soil  auf  diese  spezielle  Lagerstattenlelire  hier  nicht  weiter  einge- 
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gangen  werden.  Hingegen  mogen  einige  allgemeinere  Probleine  kurz  heraus- 
gehoben  werden,  die,  wie  ich  glaube,  einem  weiteren  Interesse  begegnen  und 
z.  T.  auch  geeignet  sind,  den  Standpunkt  Hofer’s  in  den  schwebenden  Fragen  der 
Erdolgeologie  zu  kennzeichnen. 

Bei  dem  Mangel  zuverlassiger  Ubersichten  hat  man  sich  bis  jetzt  nur  schwer 
eine  richtige  Yorstellung  tiber  die  Verbreitung  von  Erdo]  und  Asphalt  auf  der  Erd- 
oberflache  machen  konnen.  Wie  nun  aus  der  beiliegenden  Karte  i)  (Taf.  I)  zu 
ersehen  ist,  ist  diese  Verbreitung  eine  tiberraschend  weite.  Das  gleiche  kann  ge- 
sagt  werden  mit  Bezug  auf  das  Vorkommen  dieser  Stoffe  in  verschiedenen  geo- 
logiscken  Formationen.  Erdol-,  Erdgas-  oder  Asphaltlagerstatten  sind  niimlich  in 
alien  fossilfiihrenden  Formationen  vom  Kambrium  bis  zur  Gegenwart,  aber  auch 
nur  in  diesen,  hingegen  nichfc  in  den  archaischen  bekannt,  wie  aus  folgender 
Tabelle  hervorgeht,  die  eine  Cbersicht  uber  die  Erdol  (E),  Erdgas-(G),  Erdwachs-(W) 
und  Asphaltlagerstatten  (A)  der  einzelnen  Formationen  geben  soli.  Hier  ist  keine 
Vollstandigkeit  angestrebt.  Die  ergiebigsten  Lagerstatten  sind  durch  gesperrten 
Druck  hervorgehoben. 


Kambrium 

New-York:  G  bei  Parish  (Oswego  County). 

Enter- Silur 

Ohio:  E  u.  G  bei  Findlay,  Bowling  Green,  Lima;  G  in 
den  Hancock  und  Wood  Counties.  Kentucky:  E  in 

Cumberland  County. 

’ 

Ober-Silur 

Kanada:  E  u.  G  im  Tilburygebiet,  G  in  Kingsville 
(Essex  County). 

Unter-Devon 

Kanada:  E  bei  Petrolea  und  Oil  Springs.  Kapkolonie: 
E  zwischen  Ceres  und  der  Mosselbai. 

Mittel-Devon 

Westpennsylvanien  und  Ohio:  G.  Tennessee  und  Ken¬ 
tucky:  E. 

Ober-Devon 

Pennsylvanien  und  New  Work:  E  und  G  in  Alleghany-, 
Me.  Kean-,  War ren-,  Venango-,  Clarion-,  Lawrence-, 
Beaver-,  Armstrong-  und  Buttler -Co unties. 

Karbon 

Kansas:  G  bei  Jola,  Fort  Scot,  Kansas  City.  Indian a- 
Territorium :  E.  Europ.  Russland:  A  auf  der  Halbinsei  von 
Samara  und  bei  Ssyrau  an  der  Wolga. 

Dyas 

Europ.  Russland:  E  bei  Sukkowo. 

Obere  Trias 

China:  E  und  G  im  Becken  von  Tsi-liu-tsin.  Niederlandisch  Ost- 
Indien:  E  und  G  auf  Ceram.  Wyoming:  E  zu  Bopo  Agie, 
Lander  und  Shoshon. 

!)  Kopie  nach  H.  Hofer  1908  mit  einigen  unbedeutenden  Zusatzen  fiir  den 
Indischen  Archipel. 
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Rhat 

Osterreich:  A  bei  Seefeld  (Tirol). 

Jura 

Deutschland:  E  bei  Wietze,  Hanigsen  (Hannover). 

Russland:  E  bei  Gori  (Kaukasus). 

Neokom 

Schweiz:  A  im  Val  de  Travers  (Kanton  Neuenburg). 

Argentinien :  A  in  den  Provinzen  Jujuy  und  Salta. 

Ceil  oman 

Turkestan:  E  in  Fergana  bei  Maili  Sai, 
Rischtan  und  Tschimion,  sekundar  in  Eozan. 

Galizien :  E  in  Mras- 
znica.  Wyoming : 
E  am  Salt  Creek. 

Senon 

Europ.  Russland :  E  bei  Petrowsk  am 
Kaspisee. 

Eozan 

Osterreich:  E  bei  Schodnica,  Bobrka-Rowne,  Rogi,  Potok, 
Sloboda  rongurska  (Galizien).  Bayern:  E  im  Flysch  bei 
Tegernsee.  1 1  a  1  i e n :  E  und  G  im  Flysch  bei  R  i g  1  i o y 
Montechino  und  V e  1 1  e i a  (P r o  v.  Piacenza).  Borneo  : 
E  in  Siidost-  und  Britisch  Nord-Borneo. 

Oligozan 

Deutschland:  E  in  Pechelbronn  (Elsass),  A  in  Lobsann  (Elsass). 
Osterreich;  E  in  Boryslaw  undTustanowice  (Gali¬ 
zien).  Rumanien:  E  bei  Lucacesti,  Moinesti,  Dofteana.  Europ. 
Russland:  E  auf  der  Halbmsel  Apscheron. 

Miozan 

Osterreich:  W  in  Boryslaw  und  Starunia  (Galizien). 
Rumanien:  E  in  Resca,  Glodeni.  Europ.  Russland:  E  und 
Gbei  Baku  auf  der  Halbinsel  Apscheron;  E  bei 
Groznyi  am  Nordfuss  des  Kaukasus;  E  in  der 
Tschatma  (Siidfuss  des  Kaukasus).  Jtalien:  A  bei  Ragusa 
(Prov.  Syracus,  Sizilien).  Transkaspien  :  E  auf  der  Ins  el 
Tscheleken.  Mesopotamien  und  Persien  :  E  im  Gipsmergel. 

•  Bengalen :  E  in  Sialtkah.  Birma:  E  in  Yenangyoung 
und  Yenangyat.  Sumatra:  E  und  G  in  Langkat,, 
Atjeh  und  Pale  m  bang.  Java:E  in  Rem  bang.  Borneo: 
E  und  G  in  Kutei  (San  ga-S  anga). 

Pliocan 

Rumanien:  E  in  Cam  pin  a  und  Bustenari  (im  Ma- 
oticum);  E  in  Baicoi  und  Moreni  im  Ponticum.  Ttirkei:  A 
und  E  bei  Selenitza  (Albanien).  Kalifornien:  E  und  A 
besonders  im  Kiistenstrich  von  San  Diego  bis 
Santa  Clara  (a  u  c  h  i  m  Miozan).  M  e  x  i  k  o  :  E  i  m 
Distrikt  Papantla  (Cuguas).  Texas:  E  zu  Spindle- 
top  (vielleicht  miozan).  Japan:  E  und  G  in  der 
Pro  vinz  Echigo. 

Alluvium 

Agypten:  E  im  Korallenriff  von  Djebel  Zeit  im  Roten  Meer 
Sachalin  und  Trinidad:  Pechseen. 
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Eine  zweite,  belangreiche  und  deshalb  viel  diskutierte  Frage  betrifft  die  Be- 
wegungsfahigkeit  des  Oles  in  den  Erdsciiicbten.  Hieriiber  gehen  die  Anschauungen 
der  Olgeologen  bekanntlich  sebr  weit  auseinander  und  demgemass  auch  die  An- 
sichten  iiber  die  primare  oder  sekundare  Natur  vieler  Lagerstatten.  Im  allge- 
meinen  wird  dem  Erdol  als  einem  flussigen  Korper  eine  zieralich  grosse  Bewegungs- 
fahigkeit  zugesclirieben.  und  wenn  auch  nur  wenige  Forscher  soweit  gehen,  zu  be- 
haupten,  man  kenne  mit  Sicberbeit  uberhaupt  keine  Lagerstatte,  auf  der  das  01 
noch  primal*  vorhanden  sei,  so  ist  jedenfalls  die  Meinung  weit  verbreitet,  dass 
das  Erdol  in  den  Poren  des  Gesteins  aufsteigend  durch  ganze  Gesteinskomplexe, 
auch  durch  tonige,  hindurchzudfingen  vermoge,  was  als  aufsteigende  regionale 
Migration  bezeichnet  wird.  Hofer  tritt  dieser  irrigen  Yorstellung  mit  vollem 
Rechte  ganz  entschieden  entgegen  und  erkennt  durch  einen  machtigeren  Scbichten- 
komplex  hindurch  im  wesentlicben  nur  eine  Bewegungsmoglichkeit,  namlich  auf 
Spalten  und  den  damit  kommunizierenden  porosen  Gesteinen,  eine  sog.  lokale 
Migration,  an. 

Die  meisten  Lagerstatten  werden  von  Hofer  infolgedessen  auch  als  primare 
aufgefassL  z.  B.  die  galizischen,  wo  „ein  Wandern  des  Erdoles  im  weiteren  Um- 
fange,  sowie  jede  Emanationshypothese  ausgeschlossen  ist,  da  olleere  Sandsteine 
mit  olfuhrenden  in  Wechsellagerung  sind.  Das  grosste  Porenvolumen  hat  der 
Jamnasandstein ,  welcher  olleer  ist  und  zwei  der  wichtigsten  Erdolhorizonte 
trennt“. 

Als  Bedingungen  einer  primaren,  wie  uberhaupt  einer  abbauwiirdigen  Erdbl- 
lagerstatte  werden  ein  poroses  Gestein  und  seine  Umgrenzung  durch  olundurch- 
lassige  Schichten  angesehen.  Die  Ergiebigkeit  einer  Lagerstaite  hangt  von 
dem  Porenvolumen  des  Gesteins,  der  Grosse  der  Poren  und  dem  Gasgehalt  des 
Oles  ab. 

Ein  dritter  Punkt,  den  ich  erwiihnen  mochte,  ist  das  Vorkommen  des  Erd- 
ols  auf  bestimmten  Linien,  den  sogenannten  Ollinien.  Diese  Ollinien  ensprechen 
bekanntlich  sehr  haufig  Antiklinalen,  wie  Hofer  zuerst  mit  Nachdruck  betont 
hat.  Da  aber  offers  noch  Stimmen  gegen  diese  Antiklinaltheorie  laut  geworden 
sind,  so  ist  es  vielleicht  angebracht,  darauf  binzuweisen,  dass  sich  diese  Theorie 
jetzt  fast  in  alien  Olgebieten  der  Erde  bestatigt  hat,  z.  B.  in  Pennsylvanien, 
Ohio,  Wyoming,  Kalifornien,  Galizien,  in  den  Kaukasusgebieten,  in  Niederlandisch- 
Indien,  Japan  u.  a.  m.  Infolgedessen  ist  sie  far  den  Olbergbau  auch  von  ganz 
ausserordentlicher  Bedeutung  geworden.  Wenn  Antiklinalen  ihr  Streichen  andern, 
ist  sie  manchmal  sogar  die  einzige  Richtschnur  fur  weitere  Unternehmungen. 

Weitere  Beobachtungen,  die  fiir  den  Geologen  in  der  Praxis  von  grosserer 
Wichtigkeit  sind,  haben  festgestellt,  dass  in  den  Antiklinalen  besonders  die  dom* 
oder  kuppelfbrmigen  Erhohungen  als  die  ergiebigsten  zu  betrachten  sind,  dass  bei 
schiefen  Satteln  der  flachere  Schenkel  produktiver  ist,  und  dass  geoffnete  Sattel 
armer  sind  als  die  geschlossenen. 

Yon  besonderem  Interesse  ist  schliesslich  die  Frage  der  Entstehung  des 
Oles  und  seiner  Lagerstatten.  Aus  der  eingehenden  historischen  Bekandlung, 
die  dieser  Gegenstand  im  HoFER’schen  Werke  erfahrt,  ersieht  man  ganz  besonders, 
wie  weit  dieses  schwierige  Problem  gefordert  ist.  Wenn  dasselbe  auch  keines- 
wegs  als  vollkomnren  gelost  betrachtet  werden  kann,  so  ist  doch  zunachst  ein 
sehr  wesentlicher  Fortschritt  dadurch  erreicht,  dass  jetzt  alien  Hypothesen,  die 
einen  anorganischen  Ursprung  des  Oles  annehmen,  jede  wissenschaftliche  Be* 
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rechtigung  abgesprochen  werden  kann.  Es  ist  allerdings  nicht  daran  zu  zweifeln, 
dass  verschiedene  Forscher  im  Laboratorium  erdolahnliche  Kohlenwasserstoffe 
hergestellt  haben;  aber  die  Erdole  in  der  Natur  sind  nicht  durcb  derartige  Prozesse 
entstanden.  Denn  diese  Prozesse  mussten  sich  in  sebr  grosser  Tiefe  der  Erd- 
kruste  abgespielt  haben,  und  deshalb  miisste  man  erwarten,  dass  gerade  aus  den 
tiefgehendsten  Spalten,  welche  die  Erdkruste  durchsetzen,  aus  den  Thermalquellen 
mit  konstanter  Temperatur  und  aus  den  Yulkanen  01  kame,  ferner  oass  die 
Lagerstatten  sich  nicht,  Oder  wenigstens  nicht  so  rasch  erschopften,  dass  die 
Erdole  schon  in  der  Natur  in  Fraktionen  geschieden  vorkamen  usw.  Das  ist 
alles  nicht  der  Fall. 

Wenn  dalier  das  Entstehungsproblem  insofern  geklart  ist,  dass  an  de  Her- 
kunft  des  Oles  von  organischen  Stoffen  nicht  zu  zweifeln  ist,  so  s  nd  die 
Meinungen  doch  noch  selir  verschieden,  wenn  es  sich  um  die  Frage  handelt, 
welche  organischen  Reste  vorwiegend  das  Material  zur  Bildung  des  Oles  ge- 
liefert  haben. 

Die  Behandlung  dieser  Frage  von  chemischen  Gesichtspunkten  aus  hat  schon 
vor  langerer  Zeit  einen  weiteren  wesentlichen  Fortschritt  gebracht.  Engler 
hat  bekanntlich  gezeigt,  dass  die  Fettstoffe  der  organischen  Substanz  als  Substrat 
fur  die  Bildung  des  Erdoles  zu  betrachten  seien.  Eine  Umwandlung  von  Zellulose- 
substanz  hingegen  in  01  kann  nur  unter  Abscheidung  bedeutender  Mengen  Koks 
erf'olgen.  Da  nun  in  den  Ollagerstatten  fast  niemals  Kohle  vorkommt,  so  werden 
deshalb  alle  vegetabilischen  Hj^pothesen,  welche  die  Entstehung  des  Oles  auf  die 
vorwiegend  aus  Zellulose  bestehende  Pflanzensubstanz  im  allgemeinen  zuriick- 
fiihren,  zuruckgewiesen  werden  miissen.  Hingegen  wird  zugegeben,  dass  die 
niedriger  organisierte  Pflanzenwelt  infolge  ihres  vielfach  holien  Gehaltes  an  fett- 
und  stickstoffhaltigen  Substanzen  sich  an  der  Bildung  des  Oles  beteiligt  haben 
kann.  Aus  deraitigen  pflanzlicken  Resten  und  aus  einer  Mikrofauna  besteht  der 
HauptSiache  nach  die  organische  Substanz  des  Sapropels,  in  der  Potonie  das  Ur- 
material  zur  Bildung  des  Erdols  sieht.  Nun  wendet  Hofer  gegen  diese  Theorie 
ein,  dass  auch  bei  der  Destination  des  Faulschlamms  ganz  betrachtliche  Mengen 
Koks  verbleiben,  sieht  aber  doch  in  dieser  Tatsache  keine  so  wesentliche  Schwierig- 
keit,  um  nicht  zuzugeben,  dass  auch  aus  Sapropeliten  Ollager  entstanden  sein 
konnen. 

Nach  Hofer  ist  das  Erdol  aber  vorwiegend  auf  animalische  Reste  zuriick- 
zufiihren,  erstens  weil  die  Erdollager  meistens  in  Beyleitung  tierischer  Reste  vor- 
kommen,  zweitens  weil  Schichten,  welche  nur  Pfianzen  fiihren,  nicht  bituminos 
sind,  drittens  weil  experimentell  gezeigt  ist,  dass  aus  Tierresten  Kohlenwasser- 
stoffe  sich  bilden  konnen  und  viertens,  weil  in  Djebel  Zeit  (Agypten)  nachge- 
wiesen  ist,  dass  das  in  den  dortigen  Lagunen  und  Korallenriffen  vorkommende 
01  nur  von  Tierresten  stammen  kann. 

Wenn  nun  diese  animalische  Theorie  richtig  ist,  dann  miissen  bei  dem  er- 
staunlichen  Olreichtum  mancher  Lagerstatten,  die  nach  Hofer  fast  immer  auf 
eine  marine  Entstehung  in  der  Litoralzone  hinweisen,  zeitweilig  grosse  Massen 
von  tierischen  Resten  angehauft  worden  sein.  Derartige  Massengraber  mariner 
Faunen  denkt  sich  der  Verfasser  u.  a.  entstanden  durch  eine  plotzliche  Mischung 
von  Siiss-  und  Meerwasser,  wie  sie  z.  B.  an  den  Everglades  von  Florida  bei  Ein- 
tritt  der  Regenzeit  statthat.  Moglicherweise  habe  auch  aolischer  Sand  und  Staub, 
wenn  er  in  grossen  Mengen  in  Meeresbuchten  geweht  wird,  gelegentlich  ein  Ab- 
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sterben  eines  bestimmten  Teiles  der  Fauna  veranlasst.  Derm  A.  B.  Thompson 
hat  z.  B.  wabrscheinlich  gemacht,  dass  in  Baku  sehr  ergiebige  Olsande,  deren 
01  sich  auf  primarer  Lagerstatte  befinden  soil,  iioiisch  sind. 

Das  katastrophale  Moment  spielt  demnach  in  der  Erklarung,  die  Hofer  fur 
die  Anhaufung  grosser  Mengen  tierischer  Substanz  gibt,  eine  nicht  unwesentliche 
Rolle,  eine  Auffassung,  die  vermutlich  keineswegs  allgemein  geteilt  werden  dtirfte, 
schon  deshalb  nicht,  weil  viele  primare  Ollagerstatten  merkwiirdigerweise  ausser- 
ordentlich  arm  an  tierischen  Resten  sind;  mauchmal  ist  fast  keine  Spur  von  der 
reichen  Fauna,  die  nach  dem  04reichtum  zu  schliessen  vorhanden  gewesen  sein 
miisste,  zuriickgeblieben.  Nach  Hofer  ware  diese  auffallende  Erscheinung  aller- 
dings  leicht  so  zu  erklaren,  dass  die  Geruste  der  Tierleichen,  soweit  sie  aus 
Kalziumkarbonat  bestanden,  durch  die  Kohlensaure  zerstort  wurden,  die  sich  beim 
Umwandlungsprozess  der  animalischen  Substanz  in  Erdol  entwickelte. 

Die  Frage  nach  den  Ausgangsmaterialien  fur  die  Biidung  des  Erdols  lasst 
sich  deshalb  heute  so  beantworten,  dass  a!s  solche  vorwiegend  tierische  Substanzen 
anzusehen  sind,  wenn  auch  pflanzliche  Reste,  speziell  die  fett-  und  stickstoffreichen 
hierfiir  in  Betracht  gezogen  werden  konnen.  Durch  eine  Anhaufung  dieser  Reste 
in  seichten  Meeresteilen  in  der  Nahe  des  Strandes  sind  die  primaren  Ollager¬ 
statten  gebildet.  Diese  sind  demnach  den  benachbarten  Sedimenten  konkordant 
eingelagert  und  bilden  Floze,  Lager  oder  Schlauche.  In  den  meisten  Olgebieten 
kommen  aber  mehrere  primare  olftihrende  Horizonte  iibereinander  vor.  Das  setzt 
eine  Verschiebung  der  Strandlinie  oder  ein  allmakliches  Sinken  der  Kiiste  vot  aus, 
wie  das  besonders  in  den  geosynklinalen  Gebieten  stattfindet.  Deshalb  sind  viele 
Geosynklinalen,  wie  z.B.  die  burmanisch-javanische,  besonders  reich  an  ergiebigen 
Ollagerstatten. 


Die  Alpen  im  Schlussbande  von  Suess’  Antlitz  der  Erde. 

Von  O.  Wilckens  (Bonn). 

(Vorgetragen  in  der  Versammlung  der  Geologischen  Vereinigung  zu  Frankfurt  a.  M. 

am  8.  Jan.  1910). 

Dank  des  strahlenden  Lichtes,  das  die  Theorie  der  Uberschiebungen  tiber 
die  Geologie  der  Alpen  ausgebreitet  hat,  ist  die  Aufmerksamkeit  der  Geologen 
von  diesem  Gebn'ge  in  den  letzten  Jahren  in  ganz  ungewohnlichem  Masse  ge- 
fesselt  worden.  Wir  wissen  heute,  dass  die  Lagerungsverhaltnisse  in  einem  grossen 
Teil  der  Alpen  das  Resultat  von  Faltungen  und  Bewegungen  sind,  die  in  ihren 
Dimensionen  alles  in  Schatten  stellen,  was  die  kubnste  Phantasie  sich  friiher 
hatte  ausmalen  mogen.  Aus  den  zentralen  und  siidJichen  Zonen  des  Gebirges 
heraus  wuchsen  die  Uberschiebungsdecken  unter  einem  kolossalen,  von  Siiden  her 
wirkenden  Druck.  Sie  wanderten  nordwarts,  eine  iiber  der  auderen,  und  je  weiter 
im  Siiden  eine  solche  Schubmasse  entsprang,  desto  weiter  drang  sie  nach  Norden 
vor.  Uber  dem  an  Ort  und  Stelle  befindlichen,  „wurzelnden“  Gebirge  liegen 
namentlich  in  den  nordlichen  Alpen  „wurzellose“  Decken  und  Deckschollen.  Die 
ScHARDT-LuGEON’sche  Theorie,  die  heute  unsere  ganze  Auffassung  vom  Bau  der 
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Alpen  0  beherrscht  und  tausend  Ersclieinungen  verstandlich  maclit,  die  lange  jeder 
Erklarung  spotteten,  baut  sich  auf  eine  Basis  auf,  die  in  mehr  als  einer  Hinsicht 
von  Ed.  Suess  gescbaffen  worden  ist,  und  als  der  Schlussband  des  „Antlitz  der 
Erde“  erschien,  werden  sicherlich  die  meisten  seiner  Leser  zuerst  diejenigen 
Kapitel  aufgescklagen  haben,  die  sich  mit  den  Alpen  beschaftigen*  2).  Gerade  wo 
Suess’  Landsleute  den  neuen  Anschauungen  und  besonders  der  Anwendung  der 
Deckentheorie  auf  die  Ostalpen  meist  ablehnend  gegeniiberstehen,  wird  man  mit 
doppeltem  Interesse  seine  Ansicht  vernehmen. 

Die  Alpen  sind  ein  Teil  der  vom  Pontus  bis  Gibraltar  reichenden  Alpiden, 
wie  Suess  diese  tertiaren  Kettengebirge  nennt,  die  zwischen  den  in  Horste  auf- 
gelosten  Resten  der  vorpermischen  Altaiden  liegen.  Wenn  man  bedenkt,  dass 
seit  der  Permzeit  in  dem  gauzen  meridionalen  Ausschnitt  des  Erdballs  von  Spitz- 
bergen  bis  zura  Kap  der  guten  HofFnung  eine  Faltung  in  grossem  Masstabe  sich 
nur  in  den  Alpiden  geaussert  hat,  so  wird  man  iiber  die  Intensitat  der  Dis- 
lokationen  in  diesen  Gebirgsziigen  weniger  erstaunt  sein. 

Die  geologische  Erf ors chung  der  Alpen  hat  mit  einer  Periode  ana- 
lytisch-deskriptiver  Arbeit  begonnen.  Spater  folgten  lokale  Synthesen.  Dann 
entwarf  Suess  die  Leitlinien  des  Gebirges,  erkannte,  dass  Karpathen  und  Apennin 
seine  Fortsetzung  bilden,  und  dass  die  Siidalpen  ein  fremdes  Element  in  den  Alpen 
darstellen,  weshalb  sie  als  „Dinariden“  abgetrennt  wurden.  Marcel  Bertrand 
und  Rothpletz  nahmen  schon  grosse  Verfrachtungen  in  den  Gebirgsmassen  an, 
Schardt,  Lugeon  und  Termier  errichteten  das  Gebaude  der  Deckentheorie. 

Fiir  die  Einteilung  der  Alpen  sind  die  im  wesentlichen  W-0  ver- 
laufende  Grenze  gegen  die  Dinariden  und  die  N-S  durch  das  Rheintal  und  das  Ober- 
halbstein  verlaufende  Grenze  zwischen  dem  westlichen  und  dem  ostlichen  Gebirgs- 
teil  in  erster  Linie  von  Wichtigkeit,  in  zweiter  diejenige  zwischen  den  helvetischen 
und  den  piemontesisclien  Alpen.  Die  sogenannte  „innere  Fl_yschzone“  ist  die 
ausserste  Zone  dieser  letzteren. 

Suess  bespricht  nacheinander  die  Zonen  der  westlichen  Alpen,  wobei 
er  sich  in  den  meisten  Punkten  auf  die  Ergebnisse  der  neuesten  Spezialarbeiten 
stiitzt,  dabei  aber  auch  immer  wieder  seine  eigenen  Auffassungen  andeutet  oder 
ausfiihrt.  So  betont  er,  dass  man  die  Glieder  der  Mont  Blanc-Zone  nicht  als 
variscische  Horste  bezeichnen  darf;  sie  sind  vielmehr  heraufgetragene  Teile  des 
mitgefalteten  Untergrundes  der  Alpen.  Der  Facherbau  der  langen  Karbon-  und 
Permzone  Sitten-Savona  siidlich  des  Gr.  St.  Bernhard  beruht  auf  Stauung;  denn 
er  erlischt,  wo  im  Westen  der  Widerstand  fehlt.  Dagegen  setzt  die  Belledonne 

!)  Zur  naheren  Orientierung  iiber  die  Deckentheorie  sei  die  allgemein  ver¬ 
standlich  gehaltene  Schrift  von  G.  Steinmann  „ Geologische  Probleme  des  Alpen- 
gebirgs"  (Zeitschr.  d.  deutsch.  u.  osterreich.  Alpen vereins  Bd.  37.  (1906).  S.  1 — 44; 
auch  separat)  empfohlen.  Eine  iiberaus  klare  und  vollstandige  Ubersicht  iiber 
,,Die  Tektonik  der  Ostalpen“  hat  Y.  Uhlig  auf  der  Versammlung  deutscher 
Naturf.  u.  Arzte  zu  Salzburg  1909  gegeben.  (Abgedruckt  in  Naturwiss.  Rund¬ 
schau  vom  9.  und  15.  Dez.  1909.) 

2)  E.  Suess,  Das  Antlitz  der  Erde.  3.  Bd.  2.  Halfte.  13.  Abschnitt:  Die 
Alpen.  I.  Westlicher  Teil.  S.  117 — 166;  14.  Abschn.:  II.  Ostlicher  Teil.  S.  167 
bis  218;  15.  Abschn.:  Posthume  Altaiden.  S.  219 — 229;  23.  Abschn.:  Analysen. 
Die  Alpen  S.  612-617. 
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der  Bewegung  gegen  Westen  einen  machtigen  Wall  entgegen,  so  dass  liier  die 
Decksckollen  fehlen,  die  z.  B.  vor  her  breiten  Pforte  zwischen  Mercantour-  und 
Pelvouxmasse  erscheinen  und  sich,  von  den  Klippen  von  Les  Annes  und  Sulens  an, 
am  Nordrand  des  Gebirges  in  langer  Folge  aneinanderreihen.  Auf  die  Uberschie- 
bungen  sind  spater  noch  bedeutende  Bewegungen  gefolgt.  Darauf  deutet  u.  a. 
die  Verfaltung  der  Hockketten  (so  nennt  Suess  die  Kalkhochalpen)  mit  den  Deck- 
sckollen.  Die  bekannte  Glarner  Uberschiebung,  die  fruker  als  Glarner  Doppelfalte 
bezeicknet  wurde  1),  sckildert  Suess  an  der  Hand  eines  Profiles  Ilanz-Santis,  skiz- 
ziert  die  durck  den  Simplontunrml  aufgescklossenen  Uberfaltungen  im  Gneis,  die 
bis  zur  Dora  Baltea  reichen,  und  beschaftigt  sich  eingekend  mit  dem  Amphibolitzug 
von  Ivrea.  Diese  Zone  von  Amphiboliten,  Dioriten,  Kinzigitgneisen  usw. 2)  hat 
Suess  friiher  als  einen  intrusiven  Lagergang  angesprocken,  ihn  in  Verbindung 
mit  den  griinen,  den  Glanzschiefern  eingesckalteten  Eruptivgesteinen  der  piemon 
tesiscken  Alpen  gebrackt  und  einen  ursachlichen  Zusammenhang  seines  Auftretens 
mit  den  Gebirgsbewegungen  gesucht.  Italieniscke  Forscher  kaben  dieser  Auf- 
fassung  widersprochen ;  aber  Suess  kommt  nunmekr  dock  zu  dem  Ergebnis,  dass 
die  Zone  von  Ivrea  ein  Teil  der  verdriickten  und  injizierten  Grenznarbe  zwischen 
den  Alpen  und  den  Dinariden  ist  und  mit  den  Tonaliten,  die  an  der  Grenze  der 
Ostalpen  und  Dinariden  auftreteD,  eine  durch  das  ganze  Gebirge  ziekende  „Grano- 
dioritzone“  darstellen.  Ikre  griinen  Gesteine  setzen  in  die  Alpen  fort. 

An  der  ligurischen  Kiiste  streicken  im  SW.  das  Brianconnais  und  die  Flysck- 
zone  der  Aiguilles  d’Arve  aus.  Siidvvestlich  von  Savona  tritt  der  Karbonzug  ans 
Meer,  dann  folgt  der  Gneis  von  Savona,  hierauf  die  Glanzschiefer  mit  ikrer 
triadiscken  und  permiscken  Unterlage  und  ikren  griinen  Eruptivgesteinen.  Sie 
endigen  bei  Sestri  Ponente  an  einem  mehr  als  20  km  langen  Zuge  von  Triaskalk, 
jenseits  dessen  an  ihre  Stelle  die  ebenfalls  von  griinen  Gesteinen  begleitete  grosse 
Kreide-  und  Tertiarzone  des  Apennins  tritt.  Nack  Steixmann  wird  der  Apennin 
von  zwei  grossen,  ostwarts  bewegten  Decken  aufgebaut. 

Das  Rapitel  iiber  den  ostlichen  Teil  der  Alpen  beginnt  mit  der  Fest- 
stellung  der  Grenze  zwischen  Alpen  und  Dinariden.  Sie  ist  iiberall  deutlich, 
wahrend  es  zwischen  den  Dinariden  der  Lombardei,  Siidtirols,  Dalmatiens,  Alba- 
niens  und  Griechenlands  keine  natiirlicken  Grenzen  gibt.  In  bezug  auf  die 
lepontiniscken,  d.  h.  die  zwischen  den  helvetischen  und  den  ostalpinen  gelegenen, 
wie  diese  durck  eine  besondere  Ausbildung  der  Formationen  gekennzeickneten 
Decken  Graubiindens  folgt  Suess  ganz  der  Auffassung  Steinmann’s.  Diese  Decken 
kaben  einst  auch  die  helvetBchen  Alpen  iiberdeckt,  sind  aber  dort  zum  grossten 
Teil  abgetragen.  „So  wild14  —  das  ist  einer  der  eckt  SuESs’schen  Satze  lapidaren 
Stiles  —  ,,der  ganze  Raum  von  den  piemontesischen  Alpen  bis  zu  den  Decken  und 
bis  zum  Ratikon  zu  einem  durcli  spatere  Bewegungen  gestorten  Fenster.“ 

Das  Schiefergebiet  am  Inn  im  Unter-Engadin,  die  Hohen  Tauern  und  der 
Semmering  sind  Fenster,  die  die  grosse  ostalpine  Decke  mehr  oder  weniger  deut- 

])  Als  gemeinverstandlicke  Einfiikrungen  in  den  heutigen  Stand  der  Geologie 
der  schweizerischen  Alpen  seien  empfoklen:  A.  Heim,  Der  Bau  der  Sckweizer 
Alpen  (Neujakrsblatt  der  Naturf.  Ges.  Zurich  fur  1908)  und  C.  Schmidt,  Bild 
und  Bau  der  Schweizer  Alpen.  Basel  1907. 

2)  Der  Verlauf  dieser  Zone  ist  z.  B.  auf  der  „Geolog.  Kartenskizze  der  Alpen 
zwischen  St.  Gottkard  und  Montblanc“  von  C.  Schmidt  (Eclogae  geol.  Helvetiae 
Bd.  9)  gut  zu  tiberseken. 
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lich  in  eine  nordliclie  und  eine  siidliche  Halfte  teilen,  deren  erstere  im  Westen, 
die  letztere  irn  Osten  breiter  ist.  Im  Osten  der  Siidhalfte,  an  dem  durch  buchten- 
formige  Einsenkungen  gebildeten  Ostrande  der  Alpen,  bildet  das  alte  Gebirge  der 
Gegend  von  Graz  einen  Landstrich  von  eher  variscischem  als  alpinem  Charakter. 
Zu  den  „Muralpen“,  wie  Seess  sie  nennt,  gehort  auch  die  Iange  Zone  nordalpiner 
Trias,  die  die  dinarische  Grenze  im  N  begleitet,  sowie  die  Gailtaler  Gneise  und 
Glimmerschiefer  zwischen  dieser  und  jener. 

Am  Semmering  liegt  iiber  kristallinem  Gestein  eine  von  der  der  nordlichen 
Kalkalpen  versehiedenen  Trias,  dariiber  limnisches  Mittel-  oder  Oberkarbon 
und  dariiber  erst  die  marine  ostalpine  Serie  Silur-Devon-Unterkarbon-Trias. 
Am  ganzen,  480  km  langen  Stidrande  der  Nordhalfte  der  ostalpinen  Decke  gibt 
es  in  der  Unterlage  der  Trias  kein  limnisches  Karbon.  Unter  der  Trias  des 
Drauzuges  fehlt  das  Palaozoikum  ganz,  wahrend  es  in  den  nahen,  ja  aber  zu  den 
Dinariden  gehorenden  karnischen  Alpen  so  reich  entwickelt  ist.  Man  kann  somit 
von  Norden  nach  Siiden  unterscheiden : 


I.  Ostalpine  Trias 
Unt.  Karbon 
Devon 
Silur 

kristalline  Unterlage 


Nordhalfte  der  ostalpinen  Decke 
(Nordliclie  Kalkalpen  und  palaozoischer  Saum) 


II.  Limnisches  Karbon  | 

(Schatzlarer?  Ottweiler?  Stufe)  !•  Semmering,  obersteirischer  Graphitzug  etc. 
kristalline  Unterlage  ' 


I.  Nordalpine  Trias  des  Drauzuges  , 

Devon  1  Siidhalfte  der  ostalpinen  Decke. 

Silur  >  von  G,aZ  * 

Die  Tauern  haben  bei  der  Anwendung  der  Deckentheorie  auf  die  Ostalpen 
von  vornherein  im  Brennpunkt  des  Interesses  gestanden.  Sie  stellen  einen  Korper 
dar,  der  mit  lepontinischer  Umrandung  unter  den  Ostalpen  liervortritt,  von  deren 
nordlicher  Halfte  sie  im  N  und  W,  von  deren  siidlichen  Halfte  sie  im  S  und  0 
umgeben  wird.  Das  Fenster  der  Tauern  ist  so  gross,  dass  es  nicht  durch  Erosion 
allein  entstanden  sein  kann,  sondern  es  hat  vielleicht  ein  Zerreissen  der  ostalpinen 
Decke  stattgefunden.  Niemals  hat  die  ostalpine  Decke  die  Tauern  als  Kuppel 
iiberwolbt.  Die  Masse  im  Fenster  hat  eine  nachtragliche,  durch  den  Rahmen 
beengte  Faltung  erfahren.  Das  ganze  Tribulauugebirge  ist  von  den  Tauern  her 
auf  den  Rand  des  Stubaigneises  hinaufgeschoben.  Auf  der  Siidseite  fehlen  solche 
Uberbeugungen  gegen  das  Yorland.  Im  SW  existiert  vielleicht  eine  schmale 
Offnung  im  Tauernfenster,  das  Termier  fiir  ringsum  geschlossen  gehalten  hat; 
aber  sonst  hat  dieser  franzosische  Forscher  in  alien  wesentlichen  Puukten  reclit: 
Die  „Eruptivgesteinskerne“  sind  intrusiven  Ursprungs,  aber  passiv  in  ihre  heutige 
Stellung  gebracht.  Die  lappige  Zerteilung  ihrer  Enden  ist  identisch  mit  Verfal- 
tung,  wie  man  sie  am  Montblanc-  und  Aarmassiv  beobachtet. 

Weil  der  Einfluss  grosser  auflastender  Massen  fehlt,  zeigen  die  schwebend 
vorwarts  getragenen,  fast  ausschliesslich  mesozoischen  Sedimente  der  ostlichen 
Kalkalpen  nur  selten  Veranderungen  durch  Druck.  Die  nordliclie  Halfte  der 
ostalpinen  Decke  muss  wegen  der  horizontalen  Verschleifung  ihrer  Basis  als 
„ Abscherungsdecke“  bezeichnet  werden.  Nirgends,  ausser  an  ihrem  auffallend 
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geradlinigen  Sfidrande,  wild  in  ihr  die  Unterlage  der  Werfener  Schichten  sichtbar. 
Auf  dieser  Verschleifung  beruht  z.  B.  das  Auftreten  einer  Liasscholle  im  Salz- 
gebirge  von  Berchtesgaden,  von  Tithonblocken  in  dem  von  Hallstatt.  Yereinzelt, 
in  Werfener-  und  Gosauschichten,  findet  man  Intrusivgesteine :  Gabbro,  Serpenlin, 
Diabas,  Diabasporphyrit.  Selten,  aber  sehr  deutlich  ausgepragt  macht  sicb  Gipfel- 
faltung  bemerkbar,  z.  B.  im  Sonnwendgebirge,  wo  die  Falten  von  dem  machtigen 
unteriiegenden  Dolomit  abgelost  sind.  Auch  Decken  gibt  es  innerhalb  der  ostlichen 
Kalkalpen:  wenigstens  zwei  mit  sehr  starker  Heteropie  nehmen  am  Aufbau  des 
Salzkammergutes  wesentlichen  Anteil,  die  hohere  „bayrische“,  die  nach  Rothpletz 
wiederum  in  zwei  Decken  zerfallt,  und  die  tiefere  „Hallstatter“. 

Nordlich  vor  der  in  erster  Linie  triadischen  Kalkzone  liegt  ein  vielfacli 
unterbrochener  Saum  lepontinischer  Gesteine  und  davon  nordlich  die  kretazisch- 
alttertiare  Flyschzone  3-  Letztere  begleitet  im  Vorarlberg  die  Fortsetzung  des 
Santiskreidegebirges  im  N  und  im  S.  An  der  grossen  Iller-Querverschiebung  hort 
der  nordliche  Zug  auf,  so  dass  nun  die  Kreide  bis  iiber  die  Isar  hinaus  den  Nord- 
rand  der  Flyschzone  bildet.  Der  Flysch  ist  eine  von  den  Gosauschichten  der 
Kalkalpen  ganz  verschiedene  Bildung.  Nur  die  hochste  Stufe  der  letzteren,  der 
Inoceramenmergel,  hat  Ahnlichkeit  mit  dem  Flysch,  und  hier  wie  dort  findet 
sich  der  Ammonit  Pachydiscus  Neubergicus.  Aber  nie  enthalten  die  Gosau¬ 
schichten  nordische  Elemente  wie  Belemnitella  mucronaia,  die  in  Schichten  fiber 
dem  Flysch  vorkommen,  und  dem  Flysch  fehlen  die  typischen  Gosaubildungen 
mit  ihren  Rudisten  ganz.  Wo  diese,  wie  bei  Salzburg,  dicht  an  den  Flysch  heran- 
treten,  fehlt  doch  jeder  Ubergang.  Die  Flyschzone  ist  ein  selbstandiges  Gebilde. 
Sie  ist  nach  N  fiberfaltet  und  fallt  nach  S  glatt  unter  die  ostalpine  Decke, 
wenn  nicbt  noch  der  lepontinische  Saum  dazwischen  liegt;  wahrend  im  N  Kreide 
und  Eoziin  unter  ihr  zum  Vorschein  kommen.  Zum  lepontinischen  Saum  gehoren 
die  Schollen  von  Oberstdorf  und  Retterschwang,  der  Granit  auf  der  Hohe  des 
Bolgen,  der  Hfigel  von  Granitblocken  bei  Weyer  (Denkmal  L.  v.  Buch’s),  die 
Grestener  Schichten,  die  Klippe  von  St.  Yeit  in  Wien  usw. 

Die  lepontinischen  Decken  sind  infolge  ihrer  Lage  zwischen  der  helvetischen 
und  der  ostalpinen  Decke  dynamisch  stark  verandert.  Das  Absinken  der  Decken 
gegen  0  bringt  es  mit  sich,  dass  sie  im  W  als  weites,  oifenes  Gebirge  oder  als 
Deckschollen,  im  0  dagegen  in  Form  von  Fenstern  zutage  treten.  Hier  im  Osten 
hat  man  die  lepontinischen  Massen  friiher  als  fremd  bezeichnet;  sie  verdienen 
aber  eher  als  die  ostalpine  Decke,  heimisch  und  autochthon  genannt  zu  werden. 
Die  helvetische  Decke  bildet  vom  Yar,  der  die  Grenze  zwischen  den  alpinen  und 
proven9aliscben  Falten  darstellt,  bis  zuden  Karpathen  den  ausserenSaum  der  Alpen. 

Die  Fortsetzung  der  bohmischen  Masse  und  des  vorpermischen  Vorlandes 
muss  unter  den  Alpen  liegen,  die  der  Alpen  unter  dem  karnischen  Gebirge  und 
den  Dinariden.  Der  Tonalitgiirtel  zeigt  aber  an,  dass  die  Dinariden  nie  sehr  weit 
fiber  ihre  heutige  Grenze  nach  N  gelangt  sind.  Innerhalb  der  Alpen  spielen  die 
vorpermischen  Gneise  und  Granite  tektonisch  eine  sehr  verschiedene  Rolle.  Silur, 
Devon  und  Unterkarbon  linden  sich  nur  in  der  ostalpinen  Decke;  in  der  lepon¬ 
tinischen  und  helvetischen  Decke  beginnt  die  Reihe  der  fossilffihrenden  For- 
mationen  mit  limnischem  Oberkarbon. 

i)  Die  hier  besprochenen  Verhaltnisse  kann  man  ganz  gut  auf  den  Blattern 
flAugsburgu  und  „Mfinchen“  von  R.  Lepsius’  „Geol.  Karte  des  deutschen  Reiches 
in  27  Blattern “  tiberblicken. 

Geologiselie  Kundscliau.  I.  Literatur. 
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Die  liegenden  Falten  des  Mt.  Joly  sehen  aus,  als  waren  sie  von  einem 
machtigen  Gebirgsteil  tiberschritten  und  mitgeschleift.  Bei  den  Decken  steigen 
die  Sohlen  oft  von  S  an  und  fallen  dann  nach  N.  So  sind  die  Alpen  vora 
Genfersee  bis  zum  Rhatikon  von  Resten  lepontiniscber  Kuppeln  umgeben.  Mancbe 
Soblen  erweisen  sich  als  Dislokationsebenen  im  Mittelschenkel  ausserst  gezerrter 
Falten,  aber  die  Sohle  der  ostalpinen  Decke  zeigt  keine  Merkmale  fiir  den  Ur- 
sprung  aus  Faltung.  Mit  Recbt  hat  Termier  die  Massenbewegung  der  Dinariden 
fur  etwas  von  den  liegenden  Falten  der  Tauchdecken  Verschiedenes  erklart. 
Die  Sohle  der  ostalpinen  Decke  ist  wahrscheinlich  eine  schrag  aufsteigende 
Flache.  Faltung  ist  dabei  eine  Nebenerscheinung.  Bei  der  Berechnung  der  Ver- 
minderung  des  Erdumfanges  muss  man  die  Gleitung  auf  der  fallenden  Sohle  und 
die  Streckung  der  Gesteine  beriicksichtigen.  Die  Gesteinsbeschatfenheit  spielt 
bei  der  Gebirgsbildung  eine  um  so  geringere  Rolle,  je  starker  die  Belastung  der 
Masse  war.  Schliesslich  ist  alles  wie  geflossen. 

* 

Der  Zeitpunkt,  mit  dem  Suess  die  Darstellung  der  Alpen  abgeschlossen  hat, 
liegt  schon  etwas  zuriick.  Daraus,  wie  aus  der  ganzen  Natur  eines  so  gigantischen 
Werkes,  wie  es  das  „Antlitz  der  Erde“  ist,  ergeben  sich  hier  und  da  kleine  Un- 
richtigkeiten  im  einzelnen.  Der  tiefe  Genuss,  den  man  bei  der  Lekture  dieses 
einzigartigen  Werkes  empfindet,  wird  aber  dadurch  nicht  herabgemindert.  Er 
beruht  auf  den  grossen  Gedanken  und  auf  der  Originalitat  der  Betrachtungs- 
weise  des  Verfassers,  der  auch  wohlbekannten  Dingen  neue  Seiten  abgewinnt 
und  sie  mit  so  bezeichnenden  Ausdriicken  und  in  Satzen  von  so  prachtvoller 
Formung  bespricht,  dass  diese  sicher  als  gefliigelte  Worte  in  den  Sprachschatz 
unserer  Wissenschaft  eingehen  werden.  Gleichzeitig  erfreut  die  bei  aller  unge- 
kiinstelten  Bescheidenheit  souverane  Schreibweise,  die  ohne  jede  Polemik  den 
Leser  keinen  Augenblick  dariiber  im  Zweifel  lasst,  welche  in  wissenschaftlichen 
Kontroversen  geausserten  Anschauungen  Suess  fur  richtig  halt, 

Unendlich  viele  Probleme  der  alpinen  Geologie,  allgemeine  und  spezielle, 
sind  von  Suess  beruhrt  oder  erortert.  Seine  Stellungnahme  ist  immer  interessant. 
Manches,  wie  z.  B.  die  Deutung  der  Dt.  Blanchedecke  als  einer  lepontinischen 
Masse,  hat  schon  seine  Bestatigung  gefunden ,  anderem  mochte  man  wider- 
sprechen,  wie  z.  B.  der  Zurechnung  der  ostalpinen  Decke  in  den  Iberger  Klippen, 
den  Giswyler  Stocken,  den  Splugener  Kalkbergen  und  den  ,,Tauerndecken“  Uhlig’s 
zu  den  lepontinischen  Massen,  oder  dem  Yorschlage,  die  Bt-nennung  „lepontinisch‘‘ 
mit  der  Zeit  wieder  aufzugeben,  da  die  damit  bezeichneten  Massen  doch  tatsach- 
ich  weder  helvetisch  noch  ostalpin  sind. 

Die  grosse  aktuelle  Bedeutung  der  Abschnitte  iiber  die  Alpen  im  ,,Antlitz 
der  Erde“  liegt  besonders  in  der  Zusammenfassung  der  Beobachtungstatsachen 
iiber  die  ostlichen  Gebirgsteile,  die  sich  durchaus  und  mit  absoluter  Selbstver- 
standlichkeit  auf  den  Boden  der  Deckentheorie  stellt.  Wir  hotfen,  dass  die  Stimme 
des  Wiener  Meisters  gerade  in  seinem  Vaterlande  mit  Riesenschwere  ins  Oewicht 
fallen  wird.  Wie  ein  in  siegreichem  Vordringen  begriffcnes  Heer  mit  Begeiste- 
rung  den  Generalissimus,  der  den  Feldzugsplan  eidacht,  in  seinen  Reihen  er- 
scheinen  sieht,  so  begriissen  wir  Ed.  Suess’  Eingreifen  in  die  letzte  Phase  des 
Kampfes  um  die  Deckentheorie  voll  Freude  und  in  der  Gewissheit,  dass  es  ihren 
endgiiltigen  Sieg  bedeutet. 
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Neuere  wichtige  Arbeiten  liber  die  devonisclie  Formation. 

Von  E.  Kayser  (Marburg). 

1.  John  M.  Clarke :  Early  devonic  history  of  NewYork  and  Eastern 
North  America  (NewYork  State  Museum.  Education  department. 
Memoir  9,  part  I  und  II.  Albany  1908  und  1909).  Mit  zahlreichen  topogr. 
und  geol.  Karten,  Landschaftsbildern,  Profilen  und  48  bezw.  34  palaont.  Tafeln. 

Die  vorliegende  neueste  grpsse  Arbeit  des  Direktors  des  New  Yorker  Staats- 
museums  betrifft  die  Geologie  des  im  S  der  Miindung  des  St.  Lorenzstromes  ge- 
legenen  Gebietes,  also  von  O-Quebeck  und  Neubraunschweig  in  Kanada 
und  von  Maine  in  den  Verein.  Staaten.  Insbesondere  handelt  es  sich  dabei  um 
die  noch  wenig  bekannt  gewesenen  devonischen  Ablagerungen  und  deren  Eossilien, 
die  auf  Grund  nackhaltiger,  vom  Yerf.  und  seinen  Gehilfen  vorgenommenen  Auf- 
sammlungen  eingehend  besckrieben  und  in  bekannter  mustergiiltiger  Weise  ab- 
gebildet  werden. 

Bd.  I.  Wahrend  in  dem  durch  J.  Hall’s  Arbeiten  klassisch  gewordenen 
Gebiete  von  NewYork  das  Unterdevon  aus  den  kalkigen  Helderberg- 
Schichten  und  dem  damit  sowohl  petrographisch  als  auch  faunistisch  aufs 
engste  verbundenen  Oriskany-Sandstein  besteht,  so  finden  wir  auf  der 
(zwischen  der  breiten  Miindung  des  Lorenzstromes  und  der  Bai  de  Chaleur  ge- 
legenen,  die  nordlichsten  Auslaufer  des  appalachischen  Faltensystems  einschliessen- 
den)  grossen  Halbinsel  Gaspe  als  Aquivalent  der  genannten  New  Yorker 
Ablagerungen  eine  1500'  machtige,  rein  kalkige  Schichtenreihe.  Diese  zuerst  durch 
die  Forschungen  des  kanadischen  Geologen  W.  Logan  bekannt  gewordenen 
Gaspe- Kalke  gliedern  sich  von  unten  nack  oben  in  die  St.  Alban-Schichten, 
die  Cap  Bon  Ami-Schichten  und  den  Grand  Greve-Kalk. 

Die  St.  Alban-Kalke  mit  einer  aus  etwa  50  Spezies  bestekenden  Fauna 
stellen  nur  eine  Fortsetzung  der  Helderbergkalke  von  NewYork  dar,  und  dasselbe 
gilt  von  den  Bon  Ami-Kalken,  wenn  auch  hier  bereits  eine  Anzakl  von  Oris- 
kany-Arten  vorhanden  sind.  Die  reiche,  etwa  150  Arten  umfassende  Fauna  der 
Gr.  Greve-Kalke  endlick  hat  nur  noch  geringe  Beziehungen  zum  Helderberg. 
Die  Hauptmasse  der  Arten  weist  auf  ein  Oriskany-Alter  hin,  obwohl  schon  einige 
Spezies  des  (mitteldevonischen)  Onondaga-Kalkes  vorhanden  smd. 

Clarke  folgert  aus  diesen  Tatsachen,  dass  die  Oriskany-Typen  sich  im 
Gaspe-Gebiete  schon  zu  einer  Zeit  entwickelt  batten,  als  dort  noch  die  Helder- 
berg-Fauna  vorherrscbte.  Da  aber  die.  Oriskany-Fauna  im  Innern  des  appalachi¬ 
schen  Beckens,  im  Staate  NewYork,  immer  nur  in  scharfer  Trennung  von  der 
Helderberg-Fauna,  als  etwas  zeitlich  Jiingeres  auftritt,  so  kann  man  daraus  nur 
den  Schluss  ziehen,  dass  das  Gaspe-Becken  der  Entwickelungs-  und  Ausgangs- 
punkt  fur  jene  beiden  Faunen  gewesen  ist,  die  sich  von  dort  aus  nach  SW,  nach 
dem  appal.  Becken  verbreitet  haben. 

Die  liber  den  Gaspe-Kalken  folgenden  Gaspe-Sandsteine  stellen  eine 
angeblich  bis  7000'  machtig  werdende  Schicktenfolge  dar,  die  nach  ihrer  grossen 
Machtigkeit,  ihrer  petrographischen  Beschatfenheit  und  ihren  zahlreichen  (schon 
vor  langer  Zeit  durch  Dawtson  beschriebenen)  Landptlanzen  nur  eine  wesentlich 
kontinentale  Bildung  sein  kann.  Sie  entstand  in  ausgedebnten  Ktistenlagunen, 
in  die  nur  zeitweise,  durch  gelegentliche  Meereseinbrtiche,  Bewohner  des  offenen 
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Aussenmeeres  eingefiihrt  wurden.  Neben  einigen  iiberlebenden  Arten  des  Gr. 
Greve-Kalks  —  Eatonia  peculiaris,  Rensselaeria  oroides  —  iiberwiegen  in  der  noch 
nicbt  50  Arten  umfassenden  Fauna  Formen  der  New  Yorker  Hamilton-Stufe,  so 
dass  die  Gaspe-Sandsteine  unzweifelhaft  dem  Mitteldevon  angehoren. 

Den  diese  Sandsteine  iiberlagernden ,  die  jtingste  palaozoiscbe  Bildung  des 
Gaspe-Gebietes  darstellenden  Bonaventure-Sandsteinen  und  -Konglome- 
raten  endlich  kommt  wabrscbeinlich  ein  oberdevonisch-karbonisches  Alter  zu. 

Bd.  II.  Entlialten  die  besprochenen  Ablagerungen  de3  Gaspe-Gebietes  nichts, 
was  fur  den  mit  den  devonischen  Faunen  New  Yorks  vertrauten  Geologen  be- 
sonders  ungewohnt  und  auffallig  ware,  so  gilt  dies  nicht  fur  die  im  zweiten  Bande 
bebandelten  Dalhousie-Scliickten  von  Neu-Braunscliweig,  sowie  die  Chapman- 
und  Moose  River-Schichten  des  Staates  Maine. 

Die  Dalhousie- Schichten  (auf  der  S-Seite  der  Bai  de  Chaleur)  bestehen 
aus  450'  machtigen  Kalkmergeln  und  entlialten  einige  70  Spezies.  Davon  stiramt 
ungefahr  die  Halfte  mit  solchen  der  Helderberg-Schichten  des  appalachischen 
Gebietes  iiberein,  walirend  von  den  iibrigen  mebr  als  ein  Dutzend  mehr  oder 
weniger  nahe  mit  Formen  des  westeuropaischen  und  zwar  be- 
sonders  des  rheinischenUnterdevons  ubereinstimmen,  ja  z.  T.  von 
iliuen  spezifisch  nicht  getrennt  werden  konnen.  Wir  nennen  von  solchen  Arten 
nur  Avicula  pseudolaevis,  Pterinea  fasciculcita,  Carydium  gregarium  und  Rensselaeria 
Stewarti  Clarke. 

Die  Chapman-Sckichten  der  Arrostock  County  (n.  o.  Maine)  bestehen 
aus  Sandsteinen  mit  eingeschalteten  Eruptiven.  Von  ihren  etwa  70  Arten  zeigen 
einige  8  Beziehungen  teils  zur  Helderberg-,  teils  zur  Oriskany-Fauna  von  New  York, 
20  andere  aber  eine  mehr  oder  minder  nahe  Verwandtschaft  mit  Spezies  unserer 
Koblenz-Schichten.  So  Tentaculites  scalaris,  Grammysia  modiomorphae,  sehr  ahnlick 
unserer  prumiensis,  JSJucula  Krachtae,  Palaeosolen  simplex ,  Renssel.  atlantica,  sehr 
ahnlich  unserer  strigiceps ,  Dalmanella  Drevermanni  Clarke  =  tectiformis  K.  Walther. 

Die  Moose  River-Schichten  der  Somerset-,  Piscataquis-  und  Penobscot- 
Counties  von  Maine  endlich  bestehen  aus  Sandsteinen,  sandigen  Mergeln  und 
Konglomeraten.  Die  70  daraus  bekannten  Arten  weisen  auf  nabere  Beziehungen 
zur  Oriskany-Fauna  hin  —  18  ahnliche,  6  idente  Spezies  —  ;  aber  auch  hier  zeigt 
fast  D/2  Dutzend  rheinisclien  Charakter,  und  zwar  finden  wir  unter  diesen  so  be- 
zeichnende  Typen  wie  Spirifer  primaevus  var.,  Rensselaeria  aff.  crassicosta, 
Palaeosolen  simplex,  Prosocoelus  pes  anseris,  Cyrtodonta  Beyrichi,  Pitichia  (Cucullella) 
elliptica  u.  a.  m. 

Aus  diesen  Tatsachen  schliesst  Verf.,  dass  das  Gebiet  von  Neu-Braunschweig 
und  Maine  wahrend  der  Unterdevonzeit  eine  ununterbrochene  und  freie  Ver- 
biudung  nach  SW,  mit  der  appalachischen  Region  besass,  dass  aber  daneben 
wenigstens  zeitweise  Kanale  often  waren,  die  nach  N  und  O,  nach  dem  atlan- 
tischen  Ozean  hinftikrten  und  eine  Einwanderung  europaischer  Arten  in  das  inner- 
amerikanische  Becken  moglich  machten.  Wahrscheinlick  lag  ein  Hauptweg,  auf 
dem  die  Fremdlinge  nach  Amerika  gelangten,  im  Zuge  des  heutigen  St.  Lorenz- 
stromes.  Wie  dem  aber  auch  sei,  wir  diirfen  es  jetzt  als  erwiesen  betrachten, 
dasszurUnterdevonzeitwesteuropaischeZweischaler,Scknecken 
und  Brachiopoden  nach  Amerika  gelangten,  ohne  indes  dort  eine 
weitereVerbreitung  zu  erlangen  alsindengenannten  Teilen  von 
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Ostkanada  und  Maine.  Dass  die  fraglichen  Formen  auf  dem  langen  Wege 
nach  Amerika  eine  teilweise  Umpragung  erlitten,  kann  in  keiner  Weise  befremden; 
man  kann  sick  im  Gegenteil  nur  liber  die  Zahigkeit  wundern,  mit  der  sie  auch 
in  der  neuen  Heimat  den  Stempel  ihrer  Herkunft  festzuhalten  vermocliten. 

Die  Auffindung  einer  ansehnlichen  europaischen  Artengesellschaft  im  Unter- 
devon  Nordamerikas  ist  sehr  wichtig  und  bemerkenswert  und  reiht  sich  der  eben- 
falls  Clarke  zu  verdankenden  Auffindung  unserer  oberdevonischen  Intumescens- 
Fau  n  a  im  W  von  New  York,  so  wie  dem  schon  vor  langerer  Zeit  von  H.  S.  William’s 
erbrachten  Nachweis  unserer  „Cu  boides-F  aun  a“  im  Tully-Kalk  desselben  Staates 
wiirdig  an.  Wahrend  aber  solclie  fremden  Zuziige  in  Amerika  wahrend  der  Ober- 
devonzeit  nicht  seiten  gewesen  sind,  —  wir  erinnern  nur  an  den  kosmopolitischen 
Charakter  der  Ckemung-Brachiopoden  und  an  die  im  nachstehenden  Referat 
besprochene  Entdeckung  der  Clymenien-Faun  a  im  Felsengebirge  —  so  haben 
sie  in  alteren  Zeiten  der  Devonperiode  nur  ganz  ausnalimsweise  stattgefunden. 
Denn  ausser  der  jetzt  nachgewiesenen  unterdevonischen  Einwanderung  ist  nur 
noch  eine  andere  bekannt:  die  von  Stringocephalus  Burtini  nach  Kanada,  wo  diese 
wichtige  Leitform  des  oberen  Mitteldevons  in  Begleitung  ganz  ahnlicher  Arten, 
wie  sie  auch  bei  uns  auftreten,  sich  in  der  Provinz  Manitoba  gefunden  hat. 

2.  Percy  E.  Raymond:  On  the  occurence  in  the  Rocky  Mountains  of 
an  Upper  Devonian  fauna  with  Clymenia  (Am.  Journ.  Sc.  XXIII* 
116.  1907) x). 

Man  kannte  bislier  in  Nordamerika  nur  eine  einzige  Clymenie,  Cl.  neapolitana 
Clarke,  die  aber  nicht  wie  in  Europa  der  Hochstufe  des  Oberdevons,  sondern 
dessen  Tiefstufe  angehort  und  zusammen  mit  Manticoceras  intumescens  in  den 
Naples  beds  im  W  des  Staates  NewYork  auftritt.  Die  wirkliche,  jung-ober- 
devonische  Clymenien-Fauna  war  bis  jetzt  in  der  Neuen  Welt  vollig  unbekaunt. 
Um  so  erfreulicher  ist  die  jetzt  im  Felsengebirge  von  Montana  gelungene  Ent¬ 
deckung  dieser  Fauna,  die  dort  aus  einer  Formengesellsckaft  besteht,  wie  sie 
auch  bei  uns  in  Ablagerungen  dieses  Alters  aufzutreten  pflegt. 

Die  Fundstelle  dieser  fur  Amerika  ganz  neuen  Fauna  liegt  bei  Three 
Forks  in  der  Madison  County.  Tiber  dolomitischen  Kalksteinen  von  200  m 
Machtigkeit,  die  ausser  Spirifer  Verneuili  nur  wenige  Versteinerungen  geliefert 
haben,  liegen  hier  einige  30  m  merglige  Schiefer,  die  Three  Forks  Shales,  die  in 
mehreren  Horizonten  zahlreiche  Fossilien  enthalten.  Nach  Prof.  Holzapfel,  dem 
eine  Auswahl  davon  zur  Bestimmung  zugesandt  wurde,  befinden  sich  darunter 
mehrere  Arten  von  Clymenia  —  eine  darunter,  Cl.  americana  n.  sp.  steht  Cl.  annu- 
lata  Mst.  nahe  — ,  ferner  eine  an  Frolobites  delphinus  erinnernde  Form,  2  Arten 
von  Chiloceras,  Bactrites  sp.,  Loxopteria  aff.  dispar  und  laevis,  Spirifer  Verneuili  u.  a.  m. 

Danach  handelt  es  sich  um  eine  typische  Fauna  der  Clymenien- 
Stufe.  Bemerkenswert  ist  auch  die  vom  Verf.  wiedergegebene  Ausserung  Holz- 
apfel’s,  dass  die  Erhaltungsweise  der  Fossilien  ganz  an  die  der  bekannten  Schiefer 
von  Nehden  (unweit  Brilon)  erinnert;  und  an  die  Nehdener  Fauna  erinnert  die 
amerikanische  ja  auch  in  ihrer  Zusammensetzung,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass 
bei  Nehden  Clymenien  fehlen. 

!)  Anmerkung  wahrend  des  Druckes: 

Eine  mit  6  palacnt,  Tafeln  ausgestattete  Arbeit  desselben  Yerfassers  erschien 
inzwischen  in  den  Annals  of  the  Carnegie  Museum,  vol.  Y.  1909. 
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3.  F.  R.  Cowper  Reed:  The  Devonian  Faunas  of  the  Northern  Shan 
States.  M.  20.  pal.  Tafeln.  (Palaeont.  Indica  vol.  II,  n.  s.  Mem.  5.  Cal¬ 
cutta  1908.) 

Die  fraglichen  Faunen  stammen  von  2  verschiedenen  Fundpunkten. 

Der  eine,  Padaukpin,  liegt  in  der  Nahe  der  Station  Wetwin  der  Eisen- 
bahn  Mandalay-Kunlon,  wo  steil  aufgerichtete  Kalkschichten  eine  reiche,  ausge- 
zeichnet  erhaltene  Fauna  einschliessen.  Sie  besteht  besonders  aus  Korallen, 
Bryozoen  und  Brachiopoden ,  wahrend  andere  Tiergruppen,  wie  Zweischaler, 
Schnecken  usw.  nur  sparlich  vertreten  sind. 

Was  am  meisten  iiberrascht  und  schon  bei  einer  fliichtigen  Betrachtung  der 
17  die  Fauna  verbildlichenden  Tafeln  in  die  Augen  springt,  das  ist  die  unge- 
mein  grosse  Ahnlichkeit  der  birmanischen  Fauna  mit  der  Mittel- 
devonfauna  Westeuropas  und  zwar  besonders  derjenigen  der 
Eifel.  In  der  Tat  ergibt  die  ausserordentlich  sorgfaltige,  iiberall  von  voll- 
koramenster  Yertrautheit  mit  der  umfangreichen  Devonliteratur  zeugende  Arbeit, 
dass  von  den  etwa  100  die  Padaukpin-Fauna  zusammensetzenden  Arten  nicht 
weniger  als  die  Halfte  auch  in  den  Calceola-Schichten  der  Eifel  ver¬ 
treten  ist!  Calceola  sandalina ,  zahlreiche  unserer  bekanntesten  Spezies  von 
Cyathophyllum,  Cystiphyllum,  Favosites,  Pachypora }  Alveolites ,  Aulopora  und  anderen 
Korallen,  ferner  von  Brachiopoden  Stropheodonta  subtetragona,  caudata  u.  a.,  Ortho- 
tetes  umbraculum,  Chonetes  minuta,  Orthis  striatula  und  eifeliensis,  Skenidium  areola, 
Pentamerus  brevirostris,  Phynchonella  cuboides  u.  Schnuri,  Atrypa  reticularis,  Nucleo- 
spira  lens,  Retzia  longirostris,  Merista  plebeja  u.  a.,  von  anderen  Tiergruppen  Para- 
cyclas  proavia  und  rugosa,  Euomphalus  radiatus,  Bellerophon  lineatus,  Phacops  lati- 
frons,  Cryphaeus  stellifer  und  punctatus,  sie  alle  komrnen  bei  P.  in  gleicher  Aus- 
bildung  und  —  wie  Verf.  ausdriicklich  hervorhebt  —  auch  in  ganz  ahnlicher  Er- 
haltung  wie  in  der  Eifel  vor !  Schon  an  anderen,  friiher  bekannt  gewordenen 
Mitteldevonfaunen  Asiens  (so  an  solchen  Chinas  und  Sibiriens)  hatte  man  eine 
grosse  Ahnlichkeit  mit  der  Mitteldevonfauna  Westeuropas  wahrgenommen ;  eine 
so  weitgehende  Ubereinstimmung  aber  dtirfte  bisher  noch  nirgends  beobachtet 
worden  sein  und  ist  bei  der  ungeheuren,  zwischen  Birma  und  Westeuropa  liegen- 
den  Entfernung  iiberaus  bemerkenswert.  Ortliche  Arten  sind  in  der  Fauna  ver- 
haltnismassig  sparlich  —  als  eine  solche  sei  Spirifer  padaukpinensis  aus  der 
Gruppe  unseres  Sp.  aperturatus  genannt  —  und  auch  amerikanische  Typen  sind 
nur  in  sehr  geringer  Zahl  vorhanden. 

Ein  ganz  anderes  Bild  bietet  die  Fauna  des  zweiten  Fundpunktes, 
des  schon  oben  genannten  Wetwin.  In  den  hier  auftretenden  Schiefern  wurden 
nur  einige  20 ,  im  allgemeinen  wenig  gut  erhaltene  Arten  gesammelt.  Das 
herrschende  Element  dieser  Fauna  bilden  Zweischaler  —  Nucula,  Palaeoneilo, 
Janeia ,  Phthonia  etc.  —  neben  denen  nur  noch  Schnecken  und  Brachiopoden  in 
einiger  Anzahl  vorhanden  sind.  Eine  Reihe  der  fraglichen  Formen  findet  sich  in 
gleicher  oder  ahnlicher  Ausbildung  in  den  Hamilton-Schichten  Nordamerikas  wieder, 
einige  andere  zeigen  Anklange  an  das  amerikanische  Oberdevon.  Dies  veranlasst 
den  Verf.,  die  Fauna  von  Wetwin  dem  oberen  Mitteldevon  zuzuweisen. 

Wie  dem  auch  sei,  die  in  Rede  stehende  Fauna  muss  unter  ganz  anderen 
ausseren  Bedingungen  gelebt  haben  wie  die  Padaukpin-Fauna.  Wie  aber  in  fazieller 
Beziehung,  so  weicht  sie  von  dieser  letzten  mitihrem  so  ausgesprochen  europaischen 
Geprage  auch  durch  ihren  unverkennbar  amerikanischen  Stem  pel  ab. 
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Alle  3  im  vorstehenden  besprochenen  Arbeiten  haben  sehr  wesentlich  zur 
Erweiterung  unserer  Kenntnis  der  Devon- Formation  beigetragen.  Alle  drei 
fiihren  uns  die  weltweite  Yerbreitung  und  Gleichartigkeit  der  devo- 
nischen  Marinfaunen  deutlichvor  Augen.  Infolge  der  grossen  Transgression, 
die  die  Meere  der  jiingeren  Devonzeit  erfuhren,  nimmt  diese  Gleichartigkeit  im 
allgemeinen  um  so  mehr  zu,  je  naher  wir  dem  Ende  der  Devonperiode  kommen. 
Sie  ist  —  wie  die  oben  behandelte  Fauna  des  Felsengebirges  und  eine  gleich- 
altrige,  jiingst  in  der  Sahara  entdeckte  (in  einem  spateren  Referate  zu  bespreckende) 
Fauna  zeigen  —  am  augenfallig^ten  bei  oberdevoniscben  Faunen.  Dass  aber  die- 
selbe  faunistische  Gleichartigkeit  unter  Umstanden  in  nicht  weniger  iiberraschen- 
der  Weise  schon  im  Mitteldevon  zutage  treten  kann,  beweist  die  Padaukpin- 
Fauna,  offenbar  zusammenhangend  damit,  dass  diese  demselben  Tethys-Meere  an- 
gehorte  wie  die  mitteldevonische  Fauna  der  Eifel,  sowie  damit,  dass  beide  Faunen 
unter  wesentlich  ubereinstimmenden  ausseren  Bedingungen  gelebt  haben.  Da- 
gegen  fiihrt  uns  die  an  erster  Stelle  besprochene  Arbeit  eine  Verschiebung  des 
Meeres  am  Ostrande  des  nordamerikanischen  Kontinents  vor  Augen,  die  zwar 
nur  seichte  („epikontinentale“)  und  vergangliche  Meeresstrassen  schuf,  die  uns 
aber  mit  Tatsachen  bekannt  macht,  die  fiir  die  Beurteilung  der  tiergeographischen 
Meeresprovinzen  der  Devonzeit  von  grosster  Bedeutung  sind. 


Die  begrabenen  Goldseifen  von  Victoria. 

Yon  Otto  Wilckens  (Bonn). 

Mit  Figur  1—4. 

Literatur: 

1.  St.  Hunter,  The  Deep  Leads  of  Victoria  (Mem.  Geol.  Surv.  of  Victoria 
Nr.  7  1909)  mit  einem  Verzeichnis  namentlich  der  australischen  Literatur, 
z.  T.  nach  J.  W.  Gregory,  A  Contribution  to  the  Bibliography  of 
the  Economic  Geology  of  Victoria  (Rec.  Geol.  Surv.  Victoria.  Vol.  2. 
Pt.  3.  1904). 

2.  J.  Park,  A  Text-book  of  Mining  Geology.  2.  Ed.  1907. 

Die  sogenannten  deep  leads  des  australischen  Staates  Victoria  sind  in  der 
Tertiarzeit  entstandene  Goldseifen,  die  nicht  an  der  Erdoberflache,  sondern  in 
der  Tiefe,  unter  einer  Decke  von  anderen  Gesteinen  liegen.  Die  Fliisse,  die  wahrend 
des  mittleren  und  jungeren  Tertiars  Victoria  durchzogen,  arbeiteten  das  altpaliio- 
zoische  Gestein  des  Untergrundes  zu  Geroll-  und  Sandmassen  auf.  In  diese  mischte 
sich  auch  Gold  in  Flittern,  Kornern  und  Klumpen,  das  aus  den  Quarzgangen  stammt, 
die  in  den  silurischen  Schiefern  aufsetzen.  In  die  Taler  dieser  Fliisse  stromte 
spater  aus  umliegenden  Kratern  und  Spalten  Basaltlava  herab  und  fiillte  sie,  wenn 
sie  enge  Schluchten  waren,  an  oder  breitete  sich,  wenn  sie  die  Gestalt  weiter 
Mulden  hatten,  als  diinne  Decke  iiber  ihren  Buden  aus.  Im  ersteren  Falle  wurde 
der  Fluss  sofort  genotigt,  sich  ein  neues  Bett  zu  suchen,  im  zweiten  beharrte  der 
Wasserlauf  anfangs  haufig  an  seiner  Stelle  und  lagerte  seine  Absatze  iiber  der 
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Basaltdecke  ab,  wurde  aber  doch  schliesslich,  wenn  die  Basaltergiisse  sich  wieder- 
holten,  in  eine  neue  Richtung  gezwungen.  So  entstand  ein  neues  Flussnetz  in 
Victoria.  Es  sagte  sich  in  den  Boden  ein  und  schnitt  dabei  in  einzelnen  Fallen 
die  begrabenen  Goldseifen  an,  besass  aber  ini  wesentlicken  einen  andern  Verlauf 
als  das  alte,  wenn  auch  die  Hauptrichtung  der  Wasserscheide  im  grossen  und 
ganzen  dieselbe  blieb,  d.  h.  sich  von  Westen  nach  Osten  erstreckte,  wie  sie  es 
seit  mindestens  alttertiarer  Zeit  bis  beute  getan  hat.  (Fig.  1.) 

Die  Bedeckung  durch  die  Basaltlaven  sowie  durch  die  mit  solchen  gelegent- 
lich  wechsellagernden  Flussabsatze  hat  die  alten  Goldseifen  vor  Zerstorung 

bewahit;  aber  urn  zu 
ihnen  zu  gelangen  und 
sie  auszubeuten ,  muss 
man  auch  den  ganzen 
uberlagernden  Abraum 
durchsinken.  Nur  wo  die 
jetzigen  Fliisse  die  alten 
Wasserlaufe  durchschnei- 
den ,  kann  man  diese 
alten  Seifen  ohneSchachte 
und  Stollen  in  Angriff 
nehmen.  Wenn  ein  Fluss 
den  Lauf  der  Seife  mehr- 
fach  schneidet,  so  sind 
seine  Sand-  und  Geroll- 
massen  jedesmal  nach 
einerderartigen  Kreuzung' 
am  reichsten  an  Gold, 
dazwischen  aber  firmer. 
(Fig.  2.) 

Das  geologisclie  Bild 
der  Tiefenseifen  ist  im 
wesentlichen  immer  das- 
selbe.  Als  Beispiel  kann 
die  Loddon  Valley  Gold¬ 
fields  Mine  bei  Moolort 
dienen,  von  der  Fig.  S 
ein  Profil  darstellt.  Unter- 
Fig.  1.  Karte  des  mittleren  Teiles  von  Victoria,  silurische  Schiefer  und 

Die  tertiaren  Fliisse,  in  deren  Tfilern  die  deep  leads  ab-  Sandsteine  bilden  den 

gelagert  wurden,  sind  mit  dicken  Linien  bezeiclinet.  listen  Untergrund  der 

Der  Pfeil  am  Ende  deutet  die  Flussrichtung  an.  mfichtigen  Schotter, 

(Nach  St.  Hunter.)  Sande  und  Tone  des  ter¬ 
tiaren  Tales,  dessen  einer 

Abhang  auf  der  linken  Seite  der  Abbildung  sichtbar  i3t.  Das  Gold  findet  sich 
in  den  tiefsten  Lagen  dieser  fluviatilen  Ablagerung  unmittelbar  fiber  dem  an- 
stehenden  Gestein.  Uber  dem  Kies  und  Sand  liegt  eine  mfichtige  Basaltdecke, 
dann  folgen  tonige  Flussabsatze  und  wiederum  Basaltmassen,  die  oberflachlich 
von  Verwitterungsprodukten  bedeckt  sind.  Das  Gold  liegt  2 — 300'  unter  der 
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Oberflache.  Um  es  zu  erreichen,  muss  man  einen  Schacbt  abteufen  und  von 
diesem  aus  in  horizontaler  Richtung  Stollen  treiben. 

Nocli  deutlicher  als  dieses  zeigt  das  folgende  Profil  (Fig.  4)  die  grosse  Yer- 
scbiedenbeit  zwischen  den  heutigen  Oberflachenformen  und  denjenigen,  die  zur 
Zeit  der  Seifenbildung  bestanden. 

Die  widerstandsfahige  Basalt- 
masse  tritt  als  Erhebung  her- 
vor,  wo  fruher  ein  tiefes  Tal 
existierte.  Die  heutigen  Rinnen* 
liegen  an  beiden  Seiten. 

Ein  deep  lead  muss  einen 
guten  Goldgehalt  besitzen,  wenn 
sich  sein  Abbau  lohnen  soil;  Fig.  2.  Verteilung  des  Goidgebaltes  im  Bett 
denn  aus  den  jungen  Seifen  wird  eines  heutigen  Flusslaufes,  der  den  gewundenen 
das  Gold  mit  weniger  Unkosten  Lauf  einer  alten  Seife  kreuzt.  (Nach  St.  Hunter.) 
gewonnen.  Aber  die  alten  Seifen 

sind  oft  sehr  reich  und  vor  40—50  Jahren  haben  sie  auch  Goldklumpen  ge- 
liefert,  die  wegen  ihrer  Zentnerschwere  Weltberiihmtheit  erlangt  haben.  Zum 


fa-*  '  1  *  -  »  a  /  '  '  »; *  'A.^'  V>.  /  »  -  'Basalt  i  -  ■- »  ?.?  •  -  •  '  "  >  Y  ✓  :  ,  -  .  -  »*-,  . 
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Fig.  8.  Geologisches  Profil  durch  die  von  der  ,,Loddon  Valley  Goldfields 
Mine“  in  der  Gegend  von  Moolort  abgebaute,  von  Basaltdecken  und  Tonschichten 
begrabenen  Goldseife.  (Nach  St.  Hunter.) 


Fig.  4.  Profil  durch  eine  von  Basalt  begrabene  Goldseife  zwischen  Carucham 
und  Beaufort,  durch  eine  Anzahl  von  Bohrungen  festgestellt.  (Nach  St.  Hunter.) 

Schluss'  sei  noch  bemerkt,  dass  die  Lagerungsverhaltnisse  der  alten  Seifen  von 
Victoria  vollig  denjenigen  der  bekannten  Goldlagerstatten  von  Kalifornien  gleichen. 
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Geologie  und  Palaontologie  an  den  deutschen  Hoclischulen  von  G.  Stein 

MANN. 

Unter  diesem  Titel  hat  kiirzlich  0.  Jaekel  in  der  Naturwissenschaftlichen 
Wochenschrift  (9,  Nr.  3,  1910)  einen  Artikel  veroffentlicbt,  in  dem  er  fiber  den 
unentwickelten  Zustand  dieser  Wissenschaften,  i.  B  der  Palaontologie  klagt,  den 
Geologen  die  Versaumnisse  vorwirft,  die  sie  sich  durch  Verzettelung  ihrer  Wissen- 
schaft  haben  zuschulden  kommen  lassen,  und  in  dem  gefordert  wird,  den  Geologie- 
unterricht  von  der  Palaontologie  zu  entlasten  und  dieses  Facb  selbstandig  zu 
machen.  Es  wird  darauf  bingewiesen,  dass  in  anderen  Landern,  so  besonders  in 
England  und  in  Amerika,  die  Palaontologie  in  ganz  anderer  Weise  gefordert  wird 
als  bei  uns.  In  Deutschland  bestebe  zurzeit  nicht  ein  einziger  Lehrstuhl  fur 
Palaontologie,  wahrend  in  den  Vereinigten  Staaten  schon  1905  16  etatmassige 
Ordinariate  fiir  diesen  Wissenszweig  bestanden  und  selbst  in  Wien  8  Lehrstiihle 
dafiir  geschaffen  seien.  Ein  grosses  palaontologisches  Museum,  wie  es  London, 
New-York,  Brussel,  sogar  Haarlem  aufweisen,  gabe  es  selbst  in  Berlin  nicht. 

Die  Tatsachen  sind  richtig,  und  sie  bezeugen  auch  obne  Erlauterung,  dass 
wir  in  mehrfacher  Beziekung  binter  anderen  Landern  zuriickstelien,  dass  gerade 
in  diesen  Fachern,  die  taglich  an  Bedeutung  gewinnen,  manches  versaumt  worden 
ist.  Aber  wie  jedes  Land,  durch  seine  besondere  Gesckichte  gebunden,  nicht  auf 
alien  Linien  gleichmassig  fortschreitet,  in  mancher  Richtung  anderen  vorangeht, 
in  anderen  zuriickbleibt,  so  aucli  Deutschland;  und  wenn  eine  Auderung  des  als 
unvollkommen  erkannt.en  Zustandes  angestrebt  wird,  so  sollte  mit  der  Forderung 
nach  Besserung  auch  ein  moglichst  vollstandiges  Begreifen  der  historischen  Ent- 
wickelung  des  betreffenden  Zustandes  verkniipft  sein.  Darum  moclite  ich  die 
Statistik  Jaekel’s  und  seine  Ausfiihrungen  iiber  die  Geschichte  der  Geologie  und 
Palaontologie  in  Deutschland  etwas  erlautern  und  vervollstandigen.  Ich  beginne 
mit  der  Riickstandigkeit  unserer  palaontologischen  Museen. 

Kulturlander,  in  denen  Reste  giosserer  Tiere,  besonders  fremdartiger  Ge- 
stalten  der  Yorwelt,  haufiger  und  in  guter  Erkaltung  gefunden  werden,  haben 
naturgemass  auch  frtih  Museen  dafiir  geschaffen.  In  dieser  Beziehung  belindet 
sich  Deutschland  gegeniiber  England,  Frankreich,  Italien,  den  Vereinigten  Staaten 
und  mauchen  anderen  Landern  entschieden  im  Nachteil,  besonders  der  Norden 
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Ausgezeichnete  Fundstellen  fossiler  Wirbeltiere,  wie  Solnhofen  in  Franken,  Bull, 
Nusplingen  und  die  Keuperfundorte  in  Schwaben,  fehlen  dem  Norden  ganz,  und 
diese  Tatsacbe  allein  erklart  schon  zur  Geniige,  warum  in  Miinchen,  Stuttgart 
und  Tubingen  verhaltnismassig  grosse  Schausammlungen  geschaffen  werden  konnten, 
denen  gegeniiber  selbst  das  Berliner  Museum  in  vieler  Beziehung  zuriicktritt. 
Wo  das  Interesse  an  merkwurdigen  Tieren  der  Vorwelt  friili  geweckt  wurde,  haben 
Staat,  Gemeinde  und  Private  naturgemass  auch  eher  die  notigen  Mittel  autge- 
bracht,  um  die  palaontologischen  Museen  weiter  auszugestalten  und  durch  Ankauf 
auslandischer  Gegenstande  zu  vervollstandigen.  Berlin,  als  der  Mittelpunkt  eines 
an  solchen  Gegenstanden  relativ  armen  Landes,  erscheint  daher  gegeniiber  den 
siiddeutscben  Museumsstadten  von  vornherein  als  riickstandig,  um  so  mebr  als 
entsprechend  dem  geringeren  allgemeinen  Interesse  fur  diesen  Gegenstand  im 
ganzen  nur  bescheidene  Mittel  fur  Museumszwecke  aufgewendet  worden  sind,  von 
Einzelfallen ,  wie  vom  Erwerb  der  Archaeopteryx,  des  Plesiosaurus  Guilelmi 
Imperatoris  u.  a.,  natiirlicb  abgesehen.  Diese  zuf'allige  Benachteiligung  durch 
die  Natur  macht  sich  heute  als  Riickstandigkeit  geltend. 

Dafiir  ist  im  Norden  ein  verwandter  Zweig  der  Naturgeschichte  besondeis 
gefordert  worden,  die  liistoriscke  Geologie  und  Stratigraphie  und  der- 
jenige  Teil  der  Palaontologie,  der  aufs  innigste  damit  zusammenliangt.  Der  Norden 
und  Nordwesten  sind  reich  an  Bodenschatzen,  an  Erzen,  Kohlen  und  Salz.  Die 
systematische  Erforschung  der  Verhaltnisse,  unter  denen  diese  Reichtiimer  auf- 
treten,  stand  daher  im  Vordergrund  des  Interesses,  der  Bergbau  und  spater  die 
Landwirtschaft  wurden  durch  Forderung  der  Mineralogie  und  Geognosie  gehoben, 
und  die  Palaontologie  wurde  besonders  in  Riicksicht  auf  diese  Zwecke  getrieben; 
das  Studium  der  wirbellosen  Tiere,  zumal  ihrer  Yerbreitung  in  den  Formationen, 
trat  gegeniiber  der  rein  palaontologischen  Forschung  in  den  Yordergrund.  Ohne 
diese  Ausgestaltung  der  stratigraphisch-palaontologischen  Disziplin  ware  weder 
die  Erschliessung  der  Bodenschatze  durch  Bohrungen,  noch  die  so  wichtige  geologi- 
sche  Kartierung  hinreichend  gefordert  worden.  Das  ist  iibrigens  auch  der  Gang 
der  Forschung  in  manchen  anderen  Landern,  in  England,  Frankreich,  Skandi- 
navien  usw.  gewesen.  Galt  es  doch  und  gilt  es  doch  noch  heute  als  die  wich- 
tigste  Grundlage  der  Forschung,  das  Fossilmaterial  unter  sorgfaltigster 
Beobachtung  der  Schichtfolge  und  ihrer  moglichen  Storungen  zu  heben  und  zu 
bearbeiten.  Ohne  diesen  sicheren  Ausgangspunkt  sinkt  nicht  nur  ihr  stratigrapbi- 
scher  Wert  zur  Bedeutungslosigkeit  lierab,  sondern  auch  ihre  biologische  Yer- 
wertung  wird  unsicher.  Heute,  wo  die  Palaontologie  an  den  Fundamenten  der 
Entwickelungslehre  riittelt,  tritt  die  Bedeutung  der  geologischen  oder  historischen 
Betrachtungsweise  auch  fur  allgemeine  Fragen  erst  in  die  rechte  Beleuchtung; 
und  gerade  die  schroffen  Gegensatze,  wie  sie  sich  zwischen  historisch-biologischer 
und  rein  biologischer  Behandlung  der  Abstammungsprobleme  geltend  maclien, 
erweisen  die  Emseitigkeit  einer  rein  biologischen  Betraclitungsweise  der  histori¬ 
schen  Dokumente.  Will  man  sich  die  Zwitterstellung  der  Palaontologie,  ihr  Yer- 
lialtnis  zur  Geologie  einerseits,  zur  Biologie  andererseits,  verdeutlichen,  so  kann 
man  sie  passend  mit  der  Archaologie  und  den  Beziehungen  dieser  Wissenschaft 
zur  Geschichte  auf  der  einen,  zur  Asthetik  auf  der  anderen  Seite  vergleichen. 
Wird  die  Archaologie  vom  geschichtlichen  Untergrunde  losgelost  und  einer  rein 
asthetischen  Behandlung  unterworfen,  so  verliert  sie  einen  grossen,  weun  nicht 
den  grossten  Teil  ihrer  Bedeutung.  Dass  aber  zu  einer  vollstandigen  Auswertung 
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des  Materials  in  einem  Falle  zoologisclie  und  botanische,  im  anderen  kunstwissen- 
scbaftliche  Kenntnisse  erforderlicli  sind,  und  die  wissenschaftliche  Foischung  um 
so  mehr  an  Tiefe  gewinnt,  je  griindlicher  die  Ausbildung  nach  dieser  Richtung 
ist,  braucbt  nicht  betont  zu  werden.  Darum  ist  auch  die  Forderung,  die  die 
Palaontologie  von  seiten  der  Zoologen  und  Botaniker  erfahren  hat,  von  grossem 
Yorteil  fiir  die  Wissenschaft  gewesen,  namentlich  wenn  diese  von  Haus  aus 
Geologen  waren  oder  doch  den  geologischen  Gesichtspunkt  nicht  ausser  acht 
liessen,  wie  das  meist  der  Fall  war  (Cuvier,  Agassiz,  Marsh  u.  a.). 

Wenn  also  in  Deutschland,  wie  ubrigens  in  den  meisten  anderen 'Landern, 
Geologie  und  Palaontologie  fast  iramer  aufs  innigste  miteinander  verkniipft  gewesen 
sind  in  Foischung  wie  im  Unterricht,  so  liegt  das  in  der  Natur  der  Sache  selbst 
begrtindet,  und  an  diesem  Zustande  ohneNot  riitteln  zuwollen,  wiirde 
dem  Interesse  der  Wissenschaft  selbst  zu  wider  la  u  fen.  Denn  wo, 
wie  in  England  und  Nordanierika,  die  Spezialisierung  in  der  von  Jaekel  ge- 
wiinschten  Weise  schon  teilweise  eingetreten  ist,  blickt  man  auch  schon  mit  Neid 
auf  die  vielseitige  Ausbilduri%  unserer  Geologen  und  Palaontologen,  die  fiir  den 
Forscher  nicht  minder  notig  ist,  als  fiir  den  Lehrer.  Es  ist  aber  auch  schwer 
verstandlich,  wie  Jaekel  zu  einem  so  absprechenden  Urteile  iiber  die  Leistungen 
der  Palaontologie  in  Deutschland  gelangen  kann.  Kein  Land,  ausser  etwa  den 
Yereinigten  Staaten,  kann  sich  mit  Deutschland  messen,  was  den  Umfang  und  die 
Mannigfaltigkeit  der  Yeroffentlichungen  anbetrifft,  kein  Land  weist  so  viele  und  so 
manigfaltige  Lehrbiicher  in  diesem  Fache  auf;  das  allein  besagt  zwur  nicht  alles, 
aber  schiitzt  Jaekel  denn  die  Leistungen  der  deutschen  Palaontologen  so  viel 
geringer  ein,  als  die  anderer  Nationen?  Zittel’s  Leistungen  lasst  er  zur  Not 
gelten,  alles  Ubrige  erscheint  ihm  als  quantite  negligeable.  Ich  will  seinem  Ge- 
diichtnis  etwas  aufhelfen,  indem  ich  ihm  die  Namen  einiger  lebender  Palaontologen 
nenne,  wie  Benecke,  G.  Bohm,  Branca,  Broili,  Credner,  Fraas,  Frech,  Holz- 

APEEL,  VON  HuENE,  KaYSER,  KOKEN,  VON  KOENEN,  LePSIUS,  POMPECKJ,  ROTHPLETZ, 

Schlosser,  v.  Stromer,  Tornquist  usw.  Das  sind  doch  alle  Geologen,  die 
die  Palaontologie  nicht  ohne  Erfolg  und  auch  nicht  oline  entsprechende  Anerken- 
nung  get.rieben  haben  und  treiben,  und  die  fast  alle  zugleich  die  Geologie  nicht 
unriikmlick  vertreten.  Es  gehort  wirklich  schon  ein  gutes  Stuck  Einseitigkeit 
und  Selbstiiberzeugtheit  dazu,  um  die  Arbeiten  dieser  Manner  und  vieler  anderer 
nur  als  „Halbheit“  anzuerkennen.  Dass  sich  ihre  Forschungen  nicht  gerade  imraer 
in  der  von  Jaekel  bevorzugten  Richtung  bewegten,  ist  doch  nocli  kein  Grund, 
sie  gering  einzuschatzen.  Die  Wissenschaft  hat  viele  Seiten,  und  die  Palaontologie 
in  ganz  besonderem  Masse. 

Dem  Yorwurfe  Jaekel’s,  dass  in  Deutschland  und  besonders  in  Preussen 
fiir  die  Palaontologie  nicht  genug  geschahe,  miissen  wir  nach  zwei  Richtungen 
hin  beistimmen.  Die  paliiontologischen  Sammlungen  stehen,  vielleicht  mit  Aus- 
nahme  einiger  siiddeutscher,  nicht  entfernt  auf  der  Hohe.  Alle  enthalten  wohl 
mehr  oder  minder  reichliche  Lokalsuiten  und  Lehrmaterial  fiir  wirbellose 
Tiere.  Wer  aber  etwa  erwartet,  entsprechend  der  guten  Ausstattung  der  archao- 
logischen  Sammlungen  an  unseren  meisten  Universitaten,  einige  Sale  nicht  etwa 
mit  den  Originalen,  sondern  nur  mit  Abgiissen  von  den  wichtigsten  grosseren 
Tierformen  der  Vorzeit  gefiillt  zu  sehen,  wird  sich  griindlich  enttauscht  fiihlen. 
In  diesem  Punkte  ist  fast  nichts  geschehen,  und  der  Unterricht  kann  liier  nicht 
auf  unmittelbare  Anschauung  gegrlindet  werden,  sondern  muss  sich  mit  Bildern 
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behelfen  oder  rait  elenden  Nacbahmungen  in  Papiermache,  die  fiir  eine  Volks- 
schule  eben  ausreichen.  in  dieser  Bezielmng  sind  wir  entscbieden  riickstandig; 
uni  das  zu  vermeiden,  batten  ausser  den  notigen  Raumen  seit  Jahren  beinahe 
ebenso  viel  Tausende  von  Murk  auf  die  Sammlungen  verwendet  werden  rniissen,  als 
Hunderte  zur  Yerfligung  gestanden  baben.  Dass  das  Berliner  Museum  in  dieser 
Beziehurig  verbaltnismassig  mit  am  weitesten  zuriicksteht,  ist  allgemein  bekannt; 
beim  Neubaue  ist  daran  iiberhaupt  liicbt  gedacbt  worden.  Erst  wenn  bier  die 
notigen  Raumlichkeiten  geschatfen  sind,  lass t  sich  das  Versaumte  nachholen. 

Mit  Recht  weist  Jaekel  darauf  hin,  dass  in  Deutschland  nicht  eine  etat¬ 
massige  Professur  fiir  Palaontologie  besteht.  Die  einzige,  die  es  gab,  in  Miinchen, 
ist  eingegangen.  Gewiss  ist  es  scbwer  begreiflicb,  dass  nach  Zittel’s  Tode  dieser 
Lehrstuhl  nicht  wieder  errichtet  wurde,  gerade  an  der  Universitat,  wo  er  traditionell 
hingehbrte.  Allgemein  wird  beute  die  Palaontologie  vom  Geologen  mit  vertreten. 
Konnte  dieser  Zustand  vor  einem  Jahrzebnt  noch  als  zulassig  gelten,  so  ist  er 
beute  nicht  mebr  normal  fiir  eine  mittlere  oder  grosse  Universitat.  Um  das  zu  be- 
greifen,  rniissen  die  Aufgaben  des  Geologie-Unterricbts  ins  Auge  gefasst  werden. 
Heute  sollte  an  grosseren  geologiscben  Yorlesungen  regelmassig  gelesen  werden: 
Allgemeine  Geologie,  Erdgeschichte  (historiscbe  Geologie),  Bau  der  Erdoberflache 
und  Morphologie,  und  der  Turnus  sollte  nicht  mehr  als  3 — 4  semestrig  sein, 
Rechnet  man  dazu  kleinere  Yorlesungen  iiber  Lokalgeologie,  Praktische  Geologie, 
Eiszeit,  Yulkanismus  u.  dergl.,  so  wird  die  Zeit  und  Arbeitskraft  eines  Dozenten 
dadurch  vollstandig  absorbiert,  da  nocb  Yerwaltung  von  Institut  und 
Sammlungen,  Ubungen  und  Anleitung  binzu  kommen.  Die  Palaontologie  sollte 
aber  auch  in  zwei  grosseren  Yorlesungen,  eine  iiber  Wirbellose,  eine  andere  iiber 
Wirbeltiere  vertreten  sein,  und  daneben  diirfcen  auch  Pflanzenpalaontologie  und 
Spezialvorlesungen ,  wie  Leitfossilien,  Abstammungslehre  auf  palaontologischer 
Grundlage,  Urgeschichte  des  Menscben  usw.  nicht  feblen.  Auch  dieses  Pensum 
geniigt  vollstandig  fiir  eine  erfahrene  Lebrkraft,  wenn  der  Turnus  nicht  zu 
gross  sein  soil.  In  Wirklichkeit  vertritt  ja  nun  auch  kein  ordentlicher  Professor 
in  Deutschland  beide  Disziplinen  in  der  erforderlichen  Weise,  er  liest  von  beiden 
so  viel  er  kann  und  mag,  soweit  er  nicht  ausdriicklich  zu  bestimmten  Vor- 
lesungen  verpflichtet  ist,  und  iiberlasst  das  andere  dem  oder  den  etwa  vorbandenen 
Dozenten.  Bei  dieser  Sachlage  ist  die  Forderung  gewiss  gerecbtfertigt,  dass  an 
jeder  mittleren  und  grosseren  Universitat  zwei  etatmassige 
Professoren  wirken  sollten,  so  dass  die  regelmassige  Abhaltung  aller  der" 
genannten  Vorlesungen  durcb  gute  Dozenten  gesichert  ware  und  nicht  dem  Zufall 
iiberlassen  bliebe. 

Eine  Parallele  zwischen  unseren  deutschen  und  den  amerikanischen  Yer- 
haltnissen,  wie  sie  Herr  Jaekel  gezogen  hat,  liefert  nur  dann  ein  richtiges  Bild, 
wenn  sie  sich  nicht  auf  das  eine  Spezialfach  beschrankt;  wir  rniissen  auch  die 
geologische  Parallele  ziehen,  und  die  Yerschiedenheit  der  Einrichtungen 
beriicksichtigen.  Nach  Jaekel  waren  schon  im  Jahre  1905  16  etatmassige  Ordi 
nariate  fiir  Palaontologie  in  den  Vereinigten  Staaten  vorhanden.  Das  ist  wohl 
richtig;  aber  es  ist  nicht  beigefiigt,  wie  viel  geologische  Ordinariate  daneben 
bestanden.  Ich  will  diese  Liicke  zu  erganzen  suchen.  An  der  Universitat  Chicago 
gab  es  damals  5  Ordinariate  fiir  Geologie,  1  fiir  Petrographie,  je  ein  Extra- 
ordinariat  fiir  Morphologie  und  Geographie.  Daneben  ein  Ordinariat  fiir  Pala¬ 
ontologie  und  ein  Extraordinariat  fiir  Palaontologie  und  Geologie.  An  der  Columbia 
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University  bestand  ein  Ordinariat  fur  Geologie  und  ein  zweites  fiir  Palaontologie 
und  Stratigraphie.  An  der  Harvard  University  ein  Ordinariat  und  ein  Extra- 
ordinariat  fiir  Geologie,  ein  Ordinariat  fiir  physikalische  Geographie,  ein  Extra- 
ordit  aiiat  fur  Palaontologie;  an  der  Yale  University  zwei  Ordinariate  und  ein 
Extraordinariat  fiir  Geologie,  keins  fiir  Palaontologie. 

In  Amerika  Eat  man  also,  wie  obige  Daten  zeigen,  itn  Unterrichte  Geologie 
und  Palaontologie  mehr,  z.  T.  erheblich  mehr  gefordert,  als  bei  uns,  aber 
keineswegs  die  Palaontologie  allein.  Man  hat  der  wachsenden  Be- 
deutung  der  erdgeschichtlichen  Facher  mehr  gleichmassig  Rechnung  getragen.  Bei 
uns  ist  sehr  wenig  dafiir  geschehen,  und  wir  sind  daher  riickstandig  geblieben. 
Mangelnde  Einsicht  und  Mangel  an  Mitteln  (wenigstens  fiir  solche  Zwecke)  sind 
mit  Ursache  dafiir.  Daneben  kommen  aber  noch  besondere  Schwierigkeiten  in 
Betracht,  die  man  nicht  iibersehen  darf.  Die  pekuniare  Abhangigkeit  des  Pro¬ 
fessors  von  den  Kolleggeldern  hindert  ihn  baufig,  einen  Teil  seiner  Vorlesungen 
abzugeben,  und  einen  weiteren  Lehrstuhl  zu  forderu,  selbst  wenn  eine  solche  Be- 
schrankung  seinen  Anlagen  und  Neigungen  entsprechen  und  durch  den  Ausbau 
der  Wissenschaft  erfordert  wiirde.  Freilich  fiir  Errichtung  eines  getrennten 
Ordinal- iats  fiir  Palaontologie  wiirde  kaum  jemand  leicht  pladieren 
wollen  ausser  Jaekel,  der  nur  eine  Seite  der  verwickelten  Frage  ins  Auge  fasst. 
Denn  das  bedeutet  nach  den  bei  uns  bestehenden  Einrichtungen  zugleich  eine 
Trennung  der  Institute  und  Sammlungen.  Uberweist  man  nun  das  ge- 
samte  Fossilmaterial  einem  Palaontologen,  dem  die  historische  Seite  fern  liegt, 
so  wild  es  wohl  biologisch  und  phylogenetisch  ausgewertet,  aber  es  bleibt  unver- 
wertet  nach  der  stratigraphischen  und  geologischen  Seite;  und  schon  die  Einord- 
nung  des  in  dieser  Richtung  noch  nicht  ausgeniitzten  Materials  nach  rein  palaonto- 
logischen  Gesichtspunkten  erschwert  die  nachtriiglicke  geologische  Verwertung 
oder  macht  sie  gar  ganz  unmoglich,  zum  offenkundigen  Schaden  der  Wissen¬ 
schaft.  Dass  auch  ein  nach  rein  biologischen  Gesichtspunkten  und  ohne  Riick- 
sicht  auf  die  hochbedeutsamen  geologisch-historischen  Beziehungen  durchgefiihrter 
Unterricht  nur  eine  Halbheit  ist,  liegt  ja  auf  der  Hand.  Andererseits  kame  eine 
Aufteilung  der  palaontologischen  Sammlungen  halftig  zur  Geologie  und  halftig 
zur  Palaontologie,  wie  das  vereinzelt  geschehen  ist,  der  Vollstreckung  des  Urteils 
Salomos  gleich,  zum  mindesten  erschwerte  es  das  wissenschaftliche  Arbeiten  in 
hohem  Masse.  Eine  Trennung  der  Sammlungen  bringt  nach  den  herrsclienden 
Gepflogenheiten  aber  auch  eine  Trennung  der  Institute  und  ihrer  Hilfsmittel  mit 
sich,  insbesondere  auch  der  literarischen.  Das  letztere  ware  nun  besonders  un- 
heilvoll.  Schon  jetzt  reichen  kaum  irgendwo  die  Mittel  hin,  urn  die  fur  das 
Arbeiten  auf  geologisch-palaontologischem  Gebiete  notwendige  Literatur  zu  be- 
schaffen.  Selbst  die  gross en  Universitatsbibliotheken  erweisen  sich  zumeist  als 
unzulanglich ;  wo  aber  eirie  ausgedehnte  Literatur  ununterbrochen  von  mehreren  Per- 
sonen  benotigt  wird,  wie  das  in  grosseren  Instituten  und  Sammlungen  der  Fall  ist, 
erscheint  es  zudem  ganz  lick  ausgeschlossen,  die  Bucher  einzeln  von  der 
Bibliothek  zu  holen.  Deshalb  haben  die  Leiter  der  grosseren  Institute  in  Deutsch¬ 
land  und  in  anderen  Landern  mit  Recht  immer  den  grossten  Wert  darauf  gelegt, 
dass  die  spezielle  Fach literatur  in  den  Instituten  selbst  vereinigt 
ist,  zumal  sie' ausserhalb  derselben  nur  ganz  vereinzelt  benotigt  wird.  Sollten 
nun  auch  diese  Fachbiichereien,  die  an  vielen  Instituten  mit  Aufbietung  der 
letzten  Mittel  glticklich  zusammengebracht  worden  sind,  auch  noch  geteilt  werden, 
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wo  doch  4/o  aller  Werke  und  Zeitschriften  gleichmassig  geologischen  wie  palaonto- 
logischen  Inhalts  sind? 

Nach  Jaekel’s  Ansicht  hat  die  Geologie  in  Deutschland  bis  vor  kurzem 
die  allgemeine  Seite  der  Wissenschaft  zu  wenig  gepfiegt  und  sich  dadurch  mit 
die  wichtigsten  Aufgaben  von  den  Geograpben  aus  den  Handen  nehmen  lassen. 
Auch  das  ist  unbestreitbar  richtig;  aber  auch  in  diesem  Falle  heisst  alles  ver- 
stehen,  alles  verzeihen.  Der  grosste  Teil  des  Nordens  neigt  nur  zur  Beschaftigung 
mit  dem  einen  allgemeinen  Problem,  dem  diluvialen,  und  wie  verwickelt  es  ist, 
tritt  eigentlicb  erst  jetzt,  nach  jahrzehntelanger  system atischer  Durchforschung 
des  BSchwemmlandes“  zutage.  Auch  die  Mittelgebirge,  soweit  sie  nicht  vom 
Rheintal  durchschnitten  werden,  sind  recht  schwierige  Objekte;  fiber  die  Struktur 
ihrer  Kerne  tappen  wir  noch  heute  im  dunklen,  und  erst  der  Fortschiitt  der 
Alpengeologie  kann  hier  Klarheit  sc-haffen.  Was  Wunder,  dass  in  den  mehr  be- 
gfinstigten  Gegmiden  des  Oberrheingebiets,  im  Jura  und  in  den  Alpen  Tektonik 
und  Geomorphologie,  im  Norden  mehr  die  Stratigraphie  gefordert  wurden,  und 
dass  das  Interesse  und  Veistandnis  fur  ferner  liegende  Probleme  hier  erst  spat 
erwacht  ist.  Freilich  der  Universitatsunterricht  soil  ja  die  Wissenschaft  in 
ihrer  ganzen  Ausdehnung  umfassen  ;  keine  Wissenschaft  ist  aber  mit  ihrem 
Forschungs-  und  Lehrmaterial  so  enge  an  den  Boden  gebunden,  wie  gerade  die 
Geologie.  Was  nun  der  Universitatsunterricht  durch  Zurfickstellung  allgemeiner 
Ziele  in  Deutschland  eingebtisst  bat,  ist  auf  anderem  Wege  dem  Lande  selbst  zu 
gute  gekommen.  Denn  unsere  Landesanstalten  sind  ja  geistig  aus  der  Geologie 
der  Universitaten  (und  technischen  Hochschulen)  herausgewachsen,  und  ihre  Leiter 
sind  auch  heute  noch  samtlich  Professoren  an  Hocbschulen. 

Ein  Blick  in  unsere  geologischen  Sammlungen  zeigt  sofort  die  Unvoll- 
standigkeit,  vielfach  sogar  die  Armseligkeit  des  allgemein  geologischen  Unter- 
richts.  Wo  seben  wir  den  Saal  mit  geologischen  Modellen,  Reliefs,  Karten,  Pro¬ 
filer  Photographien  usw.,  d.  h.  mit  den  Dingen,  die  die  Grundlage  der  Anschauung 
bilden  miissen?  Hier  und  da  ein  Ansatz  dazu,  nirgends  etwas  auch  nur  einiger. 
massen  Vollstandiges  oder  Abgerundetes,  meist  nur  dfirftige,  billige  und  unschone 
Bruchstficke.  Am  besten  reisen  wir  mit  dem  Studenten  nach  Zurich,  um  ihn 
diese  Dinge  dort  wenigstens  einmal  iiberschauen  zu  lassen.  Bei  uns  fehlen  nicht 
nur  die  Raume  und  die  Mittel,  um  diese  notwendigen  Dinge  zu  beschaffen,  es 
gibt  auch  keine  Fonds  oder  nur  ganzlich  ungentigende,  um  den  Studenten  in 
fremden  Sammlungen  und  in  Museen  das  zu  lehren,  was  er  zu  Hause  nicht  lernen 
kann.  Auf  den  technischen  Hoct^chulen  ist  fur  diese  Bedfirfnisse  in  reichlichem 
Masse  gesorgt,  die  zuktinftigen  Lehrer  an  hoheren  Schulen  aber  mogen  sich  mit 
den  unvollkommensten  HilRmitteln  begniigen.  Es  gehort  mit  zu  den  berechtigten 
Forderungen  der  Geographen,  dass  die  allgemeine  Geologie  als  notwendige  Grund¬ 
lage  fiir  den  Geographie  Unterricht  getrieben  wird,  aber  die  dazu  erforderlichen 
Hilfsmittel  dfirfen  doch  nicht  fehlen.  Ich  will  mit  diesen  Bemerkungen  vor  allem 
dartun,  dass  die  von  Jaekel  betonte  Riickstandigkeit  in  der  Palaontologie  nicht 
grosser,  vielleicht  sogar  geringer  ist  als  in  der  Geologie,  dass  beide  an  unseren 
Universitaten  einer  energischen  Forde  rung  mit  ausreichenden 
Mitteln  dringend  bediirfen.  Bei  der  groaseren  praktischen  Bedeutung  der 
Geologie,  besonders  auch  fur  den  Unterricht  der  zukunft'gen  Lehrer,  kann  es  auch 
nicht  zweifelhaft  sein,  auf  welcher  Seite  das  Bediirfnis  am  grossten  ist. 
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Es  ist  umnbglich,  riber  Geologie  und  Palaontologie  an  deutschen  Hoch- 
schulen  zu  schreiben,  oline  der  bauptsachlichsten  Sorge  zu  gedenken,  die  alle 
Yertreter  unseres  Wissenschaftskreises,  d.  b.  der  Natur g  e  s  chic h  t e  im  eigent- 
lichen  Sinne  des  Wortes,  aucb  ausserhalb  der  engeren  akademischen  Kreise  an- 
dauernd  bewegt,  ich  meine  die  ganz  und  gar  untergeordnete  Stellung,  die  gerade 
diese  Disziplinen  in  unserem  Schul-  und  Priifungswesen  einnehmen.  Und 
doch  bedarf  es  keiner  besonderen  Fachkenntnis  um  zu  begreifen,  dass  dem  ge- 
schicbtlicben  Moment  in  der  Naturwissenschaft  eine  ahnliche  allge meine 
Bedeutung  wie  in  der  sog.  Kulturwissenschaft  zukommt,  dass  alles  Begreifen 
des  Gewordenen  in  Natur  und  Kultur  in  ietzter  Linie  im  Boden  des  geschicht- 
lichen  Werdens  wurzeln  muss.  In  diesem  Punkte  stehen  wir  am  weitesten  zuriick, 
dariiber  herrscbt  eine  seltene  Einmiitigkeit.  Die  Versammlung  deutscber  Natur- 
forscber  und  Arzte,  die  deutsche  geologische  Gesellschaft  und  zahlreicbe  Einzel- 
stimmen  dringen  seit  Jabren  auf  Anderung  dieses  Zustandes;  sie  fordern,  dass 
der  Geologie  der  gebiihrende  Platz  im  Unterricht  der  hoheren  Schulen  eingeraumt 
werde,  und  dass  die  Geologie  als  Priifungsfach  im  Oberlehrerexamen  aus  dem 
jetzigen  Agglomerat  Chemie,  Mineralogie  (und  Geologie)  endlicb  losgelost  und 
entweder  mit  der  Mineralogie  oder  mit  der  Geograpbie  zusammen  als  ge- 
sondertes  Prufungsfach  eingerichtet  werde. 

Gleicbgiiltig,  welcher  Yerkniipfung  man  zuneigt,  die  wesentlichen  For- 
derungen  sind  einmiitig  seit  Jahren  erboben.  Selbst  Kreise,  deren  Aufgabe  gar 
nicht  im  Unterricbte  selbst,  sondern  in  rein  praktischen  Zielen  liegt,  wie  die 
Leiter  der  geologischen  Landesanstalten,  sind  offentiich  fur  diese  Forderung  ein- 
getreten  [),  was  sicb  ja  aucb  begreift,  wenn  man  weiss,  dass  sie  fast  alle  zugleicb 
Vertreter  der  Geologie  an  Universitaten  und  technischen  Hocbschulen  sind.  In 
der  Tat  konnte  von  seiten  jener  Anstalten  viel  geschehen  fiir  die  Forderung  der 
geologischen  Heimatkunde  durch  Yerbreitung  geologischer  Karten,  die  in  jeder 
Dorfschule  hangen  sollten ;  durch  die  Beschaffung  von  Lehrsammlungen  fur  den 
Unterricht  in  der  Heimatkunde  usw.,  wabrend  die  Heranbildung  der  Lehrer  doch 
naturgemass  den  dazu  berufenen  Anstalten  uberlassen  bleiben  sollte,  denn  bierbei 
handelt  es  sicb  doch  nicht  nur  um  die  Ausbildung  in  geologischer  Heimat¬ 
kunde,  sondern  in  erster  Linie  um  eine  allge  mein  wissenschaftliche 
Grundlage.  Diese  bedurfen  die  Lehrer  der  hoheren  Schulen  durchaus;  aber 
auch  die  Lehrer  der  ubrigen  Schulen  verlangen  danach  mit  Recht,  denn  aucb  sie 
brauchen  zureichende  allgemeine  Grundlagen  fiir  den  Unterricht  in  Naturkunde 
und  Geograpbie. 

Als  dringende  Forderungen  lassen  sich  hiernach  fiir  die  Geologie  und  Palaonto¬ 
logie  an  unseren  Universitaten  folgende  formulieren : 

1.  An  alien  Hocbschulen  sollte  ein  Ordinariat  fiir  Geologie  neben  einem 
Ordinariat  oder  Extraordinariat  fiir  Mineralogie  bestehen.  (Diese  Einrichtung 
fehlt  noch  z.  Z.  vor  allem  in  Erlangen,  Giessen,  Miinster,  Rostock,  Tiibingen 
und  Wurzburg.) 

2.  An  alien  mittleren  und  grosseren  Universitaten  sind  zwei  getrennte 
Lehrstiihle  fiir  Geologie  und  Palaontologie  erforderlich.  Je  nach  der  Richtung 
und  den  Wiinschen  des  Ordinarius  miisste  das  Extraordinariat  fiir  Stratigraphie 

i)  Fr.  Beyschlag,  Die  Aufgaben  der  Geologischen  Landesanstalten  gegen- 
iiber  hoheren  Lehranstalten  und  Schulen.  (Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  18,  1910,  1 — 4.) 
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und  Palaontologie  oder  fiir  allgemeine  Geologie  und  Morphologie  errichtet  werden. 
Eine  Trennung  der  Sammlungen  und  sonstigen  wissenschaftlichen  Hilfsmittel  er* 
scheint  dabei  zunachst  jedenfalls  aus  pekuniaren  Griinden  untunlich  und  wider- 
spricht  auch  dem  Interesse  der  Forschung. 

3.  Die  geologischen  und  palaontologischen  Sammlungen  sind  den  heutigen 
Bedlirfnissen  entsprechend  auszugestalten.  Die  dafiir  verfugbaren  Mittel  sind  durch- 
gangig  viel  zu  gering,  die  Raume  und  Hilfskrafte  meist  unzurei  chend. 
Das  gilt  besonders  fur  die  meisten  grossen  Universitaten,  einschliesslich  Berlin. 

4.  Es  sollten  iiberall  hinreichend  Mittel  vorhanden  sein,  um  die  Studieren- 
den  nicbt  nur  an  Modellen  u.  dergl.,  sondern  auch  aufStudienreisen  an 
den  Naturobjekten  zu  unterrichten. 

5.  Die  von  alien  Seiten  dringend  verlangte  Einfiihrung  des  Geologie-Unter- 
richts  in  den  hoheren  Schulen  und  die  damit  zusammenhangende  Ausgestaltung 
der  Geologie  als  Priifungsfach  im  Oberlehrerexamen  sollte  end- 
lich  auch  ins  Werk  gesetzt  werden. 

6.  Fortbildungskurse  an  den  Universitaten  fur  Oberlehrer  und  Lehrer,  so- 
weit  sie  in  Naturwissenschaft,  Geographie  und  Heimatkunde  unterrichten,  sind 
im  weitesten  Umfange  erwunscht,  da  nur  ein  ganz  geringer  Teil  derselben 
wahrend  seiner  Ausbildung  Gelegenheit  gehabt  hat,  sich  die  notige  geologische 
Grundlage  zu  verschaffen. 


Uber  geologische  Studien-  und  Unterrichtsmodelle  von  J.  Blaas  (Innsbruck). 

Unter  den  vielen  Schwierigkeiten,  mit  welchen  der  Lehrer  beim  geologischen 
Unterricht  von  eben  aus  dem  Gymnasium  auf  die  Hochschule  gekommenen  Jiingern 
der  Wissenschaft  zu  kampfen  hat,  tritt  ganz  besonders  unangenehm  hervor  der 
Mangel  an  klaren  Raumvorstellungen,  die  —  man  konnte  fast  sagen  —  Unfahig- 
keit,  sich  kompliziertere  Formen  vorzustellen,  besonders  wenn  es  sich  etwa  um 
deren  gegenseitiges  Verhaltnis  handelt,  um  ein  sich  Durchschneiden,  ein  sich 
Durchdringen,  ein  Ineinandergescbachteltsein  u.  dgl.  m.  Wenn  dazu  noch,  wie 
dies  in  der  Geologie  der  Fall  ist,  Dimensionen  kommen,  welche  zumeist  weit 
liber  denjenigen  liegen,  mit  welchen  man  im  gewohnlichen  Leben  zu  tun  hat,  so 
kann  sich  der  Unterricht,  selbst  bei  sonst  ganz  verstandigen  jungen  Leuten, 
recht  schwierig  gestalten.  Schon  bei  Exkursionen  macht  man  diese  Erfahrung, 
wenn  man  den  Schiilern  den  geologischen  Aufbau  einer  Gegend  vorfiihrt,  vor 
allem  aber,  wenn  ein  Schuler  zum  erstenmal  eine  geologische  Aufnahme  und 
Beschreibung  eines  Gebietes  selbst  machen  soil. 

Um  diesen  Schwierigkeiten  moglichst  zu  begegnen,  habe  ich  mich  bemiiht, 
beim  Unterricht  die  typischen  tektonischen  Formen,  wenn  irgend  tunlich ,  in 
Modellen  plastisch  vorzufiihren.  Dabei  wurde  allmahlich  der  Wunsch  rege, 
Mittel  und  Wege  zu  finden,  um  den  Schuler,  ehevor  er  in  die  Natur  selbst  hinaus- 
geht,  an  geeigneten  Modellen  Gelegenheit  zu  geologischen  Beobachtungen  und 
zur  schriftlichen  Darstellung  des  Beobachteten  zu  geben. 

Durch  ein  einfaches  Verfahren  kann  man  Gips  so  praparieren,  dass  er  sich 
innerhalb  gewisser  Zeitgrenzen  wie  Teig  zu  Platten  auswalzen  lasst.  Solche 
Gipsplatten  verwende  ich  schon  seit  langer  Zeit,  einerseits  zu  Versuchen  iiber 
Zerreissungen,  Faltung  und  Uberschiebung  von  Schichten,  andererseits  stelle  ich 
Geologische  Rundschau.  I.  Literatur.  4 
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mit  denselben  geologische  Reliefe  her,  welche  sowohl  zu  Zwecken  des  Unterrichts 
als  auch  und  ganz  besonders  zu  geologischen  Ubungen  fur  die  Studierenden  dienen. 

Die  Modelle  entstehen  in  folgender  Weise.  Der  praparierte  Gips  wird  zu- 
naclist  mit  verschiedenen  Farbpulvern  versetzt.  Dieser  Zusatz  dient  einerseits  zur 
Unterscheidung  der  einzelnen  Schichten,  andererseits  vermag  man  damit  gewisse 
Unterschiede  in  der  Harte  der  Schichten  zu  erzeugen,  welche  fiir  das  Gelingen 
der  Arbeit  besonders  wesentlich  sind.  Nun  werden  die  Platten  ausgewalzt  und 
iibereinander  gelegt,  wobei  man  selbstredend  in  Farbe,  Harte  und  Machtigkeit 
irgend  eine  natiirliche  Schichtenfolge  nachahmen  wird.  Es  braucht  nicht  be¬ 
sonders  hervorgehoben  zu  werden,  dass  es  schon  in  diesem  Stadium  der  Arbeit 
nicht  besonders  schwierig  ist,  verschiedene  geologische  Erscheinungen,  wie  Aus- 
keilen  der  Schichten,  eingeschaltete  Lager  von  Eruptivgesteinen,  lakkolithische 
Einlagerungen  u.  dgl.  mehr,  zur  Darstellung  zu  bringen.  Nun  wird  der  Schichten- 
komplex  in  verschiedener  Weise  durch  Druck  oder  Zug  deformiert,  wobei  man 
je  nach  Wunsch  und  Geschicklichkeit  so  ziemlicli  alle  in  der  Natur  vorkommenden 
tektonischen  Formen  erhalten  kann,  freilich  nur,  wenn  man,  was  nicht  ganz  ein- 
fach  ist,  entsprechend  dafiir  Sorge  getragen  hat,  dass  die  Gipsplatten  hinreichend 
lange  plastisch  geblieben  sind. 

Nach  einigen  Stunden  ist  der  Gips,  und  zwar  je  nach  den  oben  erwahnten 
Beimischungen,  in  verschiedenem  Grade  erhartet.  Nun  schneide  ich  mit  Bild- 
hauereisen  nach  einem  durch  die  Schichtenfolge  und  die  erzeugte  Deformation 
vorgewiesenen  Plane  ein  Gebirgsrelief  in  den  Schichtenkomplex  ein,  die  Haupt- 
ztige  zunachst  grob  und  in  breiten  Formen.  Hierauf  wird  das  Detail  vorwiegend 
durch  Schaben  und  Kratzen  mit  besonders  dazu  geformten  Werkzeugen  heraus- 
gearbeitet.  Dabei  kommt  nun,  ganz  wie  dies  in  der  Natur  der  Fall  ist,  sowohl 
die  Schichtenlage ,  als  auch  die  verschiedene  Harte  der  Schichten  ganz  von 
selbst  zum  Ausdruck,  indem  die  Werkzeuge  in  gewissem  Grade  den  verschiedenen 
Widerstanden  folgend,  hier  wenig,  dort  tief  einreissen,  hier  flache  Boschungen, 
dort  steile  Stufen  erzeugen,  kurz,  alle  jene  feinen  Moaellierungen  des  Reliefs 
schaffen,  wie  wir  sie  in  der  Natur  bei  einem  geologisch  etwas  komplizierter  ge- 
bauten  Gebirge  sehen;  all  dies  freilich  nur  unter  verstandiger  Fiihrung  der  Werk¬ 
zeuge;  unter  dieser  Yoraussetzung  aber  ist  der  Erfolg  in  der  Regel  tiberraschend,  man 
sieht  unter  seinen  Handen  die  ,,nattirlichsten“  Formen  entstehen,  jede  Erhohung 
und  jeder  Graben  hat  Sinn  und  Zusammenhang  mit  dem  geologischen  Ban.  Dass 
man  schliesslich  Alluvionen  der  verschiedensten  Arten  auf  das  Erosionsrelief  auf- 
tragen  kann,  braucht  nicht  besonders  hervorgehoben  zu  werden.  Um  den  inneren 
Aufbau  in  jeder  wiinschenswerten  Weise  klar  zu  machen,  durchschneide  ich  das 
Relief  mit  der  Sage  nach  verschiedenen  Richtungen,  reinige  die  Schnittflachen 
und  steile  die  Teilstiicke  wider  zum  Ganzen  zusammen. 

Das  fertige  Relief  wird  mit  hellem  Lack  uberzogen  und  dient  dann  in  vor- 
trefflicher  Weise  zur  Demonstration  von  verschiedenen  tektonischen  Verhaltnissen 
und  zur  Erlauterung  der  Beziehung  des  innern  Aufbaues  eines  Gebirges  zu  seinen 
Reliefformen  und  besonders  auch  zur  Erklarung  der  kartograpbischen  Darstellung 
desselben.  Fiir  den  letztgenannten  Zweck  ist  es  vorteilhaft  auf  das  Relief 
Hohenschichtenlinien  in  gleichen  vertikalen  Distanzen  aufzutragen.  Es  hat  diese 
Arbeit  gewisse  Schwierigkeiten.  Ich  weiss  nicht,  ob  die  von  mir  angewandte 
Methode  gerade  die  beste  ist,  ich  kenne  aber  vorlaufig  keine  bessere.  Ich  be- 
niitze  einen  Blechkasten,  welcher  in  der  Weite  und  Hohe  wenig  grosser  ist  als 
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das  Relief.  An  einer  seiner  Wande  befindet  sich  im  Innern  eine  vertikal  gestellte 
Masseinteilung  und  nahe  am  Boden  ein  Abflusshahn.  Ich  stelle  das  Relief  in  den 
Kasten  und  fiille  denselben  mit  Wasser  bis  zu  jenem  obersten  Teilstrich  der  er- 
wahnten  Teilung,  welcher  mir  im  Relief  die  oberste  Hohenschicbte  angeben  soil. 
Natiirlich  stellt  sich  das  Wasser  urn  das  Relief  ihm  entsprecbend  horizontal  ein, 
und  ich  markiere  mir  seine  Oberflache  am  Relief  durch  hinreichend  viele  Punkte. 
Nun  wird  das  Wasser  bis  zum  nachsten  Teilpunkt  abgelassen  und  wieder  der 
Wasserstand  markiert  usw.  Nach  dem  Trocknen  des  Reliefs  werden  die  markierten 
Punkte  in  entsprechender  Weise  durch  Linien  verbunden.  Ich  brauche  hier  nicht 
weiter  auseinanderzusetzen,  um  weviel  leichter  an  einem  solchen  Relief  dem  Schuler 
alle  die  bekannten  Beziehungen  zwischen  dem  innern  Bau  einer  Gebirgsmasse  und 
dem  Relief  sowie  die  kartographische  Darstellung  derselben  erlautert  werden  kann. 

Um  nun  dem  Jiinger  der  geologischen  Wissenschaft  Gelegenheit  zu  geben, 
ehevor  er  in  die  Natur  hinausgeht,  sich  im  Anschauen  und  Beurteilen  geologischer 
Verhaltnisse  zu  tiben  und  das  Geschaute  klar  darzustellen,  beniitze  ich  die  in  der 
angegebenen  Weise  ausgefiihrten  Modelle  in  folgender  Art.  Zu  den  im  Relief 
enthaltenen  Schichten  werden  entsprechend  deu  Verhaltnissen  in  der  Natur,  welchen 
das  Relief  angepasst  ist,  Gesteine  als  Belegstiicke  vorgelegt.  Dieselben  sind  nume- 
riert  oder  mit  Buchstaben  versehen,  welche  gleichen  Nummern  oder  Buchstaben 
auf  den  aufeinander  folgenden  Schichten  des  Reliefs  entsprechen.  Fur  solche 
Formationen,  welche  Versteinerungen  fiihren,  werden  auch  Fossilien  vorgelegt. 
Je  nach  dem  Grade  der  Vorbildung  des  Schulers  werden  demselben  Gesteine  und 
Fossilien  mit  Namen  versehen  iibergeben  oder  er  hat  dieselben  selbst  zu  bestimmen. 
Weiter  Vorgeschrittenen  wiirden  diese  Reliefe  zuviel  sagen,  viel  mehr  als  sie 
je  in  der  Natur  zu  sehen  hoffen  konnen,  weil  sie  ja  den  ganzen  Schichtenaufbau 
und  in  den  Teilstiicken  auch  den  innern  Bau  klar  zeigen.  Fur  solche  Schuler 
habe  ich  von  den  Reliefen  noch  vor  ihrer  Zerteilung  gewohnliche  Gipsabgusse 
hergestellt.  Diese  werden  dann  in  der  Weise  koloriert,  dass  nur  solche  Stellen, 
wie  die  Gipfelregion,  Steilwande,  schluchtenartige  Einrisse,  Bruchgebiete  und  der- 
gleichen,  welche  in  der  Natur  wahrscheinlich  „Aufschlusse“  sind,  d.  h.  Einblicke 
in  den  geologischen  Untergrund  gewrahren,  mit  den  Farben  bemalt  werden,  welche 
im  Originalrelief  die  beztiglichen  Schichten  besitzen;  ausserdem  erhalten  sie  die 
ihnen  entsprechenden  Signaturen,  alles  Ubrige  aber  wird,  gemass  der  in  der  Natur 
vorhandenen  Vegetationsdecke,  grim  bemalt.  So  liegt  ein  Relief  vor,  welches  den 
Verhaltnissen  in  der  Natur  vo'llkommen  entspricht,  aber  vor  diesen  unter  anderm 
den  Vorteil  voraus  hat,  dass  es  viel  leichter  iiberblickt  werden  kann. 

Hat  der  Schuler  an  einem  solchen  Relief  die  Aufnahme  gemacht  und  ist  er 
zu  einer  Deutung  der  Verhaltnisse  auf  Grund  der  Aufschliisse  gekommen,  so  kann 
er  ihre  Richtigkeit  am  durchschnittenen  Originalrelief  priifen. 

Ich  habe  mit  diesen  Reliefen,  welche  in  m einem  Institut  nun  schon  seit  fast 
20  Jahren  in  Verwendung  sind,  selbst  viel  Freude  gehabt  und  auch  meinen  Schiilern 
viel  Freude  bereitet;  sie  haben  bei  der  „geologischen  Aufnahme“  dieser  „kiinst- 
lichen  Gegenden“  manche  angenehme  Stunde  verlebt.  Schon  die  Benamsung  von 
„Berg  und  Tal“,  in  welcher  sehr  haufig  viel  besprochene  Ereignisse  und  Tages- 
fragen  sich  spiegelten  oder  allerlei  kleine  touristische  oder  personliche  Erlebnisse 
ihren  scherzhaften  Ausdruck  fanden,  machte  viel  Vergniigen.  Ganz  besonders 
ergotzlich  war  es  anzusehen,  wie  die  im  Laufe  der  Arbeit  entstandenen  Streitig- 
keiten  iiber  die  Deutung  der  Verhaltnisse  endlich  eine  unwidersprechliche  Losung 
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durcli  Vergleichen  mit  dem  bisher  vorenthaltenen  durchschnittenen  Originalrelief 
erfuhren. 

Fiir  eine  weitere  Verbreitung  solcher  Reliefe  ist  es  nachteilig,  dass  sie  — 
wenigstens  die  tektouischen  Originalmodelle  —  nicht  vervielfaltigt  werden  konnen. 
Man  wird  sich  da  mit  Abgiissen  begniigen  miissen,  welche  entweder  auf  ihrer 
ganzen  Oberflache  und  auf  den  Durckschnitten  entsprechend  den  Originalen  bemalt 
sind  oder  das  Yegetationskolorit  zeigen.  Freilich  werden  Modelle  der  ersteren 
Art  nicht  dieselbe  iiberzeugende  Kraft  besitzen,  wie  die  tektonischen  Originalmodelle. 


Diapositive  fiir  Geomorpkologie.  Prof.  Johnson  a.  d.  Harvard  University, 
Cambridge,  hat  eine  Sammlung  von  40  Diapositiven  zusammengestellt,  die  um  den 
Preis  von  $  25  durch  Prof.  W.  H.  Lawrence,  B.  S.  Turpin,  30  Trinity  Place, 
Boston,  Mass,  kauflich  sind.  Sie  diirften  ein  ausgezeicknetes  Material  fiir  den 
Unterricht  in  Geologie  und  Geograpkie  darstellen,  sowohl  wegen  der  sorgfaltigen 
Auswahl  geeigneter  Objekte,  als  auch  wegen  der  besonderen  Methode,  die  bei 
ihrer  Darstellung  befolgt  ist.  Jedes  Diapositiv  besteht  namlich  aus  einem  Bilde 
und  einem  Kartenausschnitt  der  Gegeud,  die  auf  dem  Bilde  dargestellt  ist,  wo- 
durch  zugleich  eine  Anleitung  zum  Yerstandnis  des  Kartenlesens  gegeben  ist. 
Ein  kleiner  gedruckter  Katalog  gibt  kurze  Erlauterungen  zu  jedem  einzelnen  Bilde. 


Bucher-  und  Zeitschriftenschau. 

Die  Bildungsweise  des  Graphits.  Nach  Stutzer:  Uber  Graphitlagerstatten 
(Zeitschr.f.  prakt.  Geol.  18, 1910,  10 — 17)  hat  man  unter  den  Graphitvorkommnissen 
zwei  Kategorien  zu  unterscheiden  : 

1.  Sedimentare  Lagerstatten,  in  denen  der  Graphit  durch  Umbildung 
aus  organischer  Materie  entstanden  ist.  Dahin  gehoren  z.  B.  die  Vorkommnisse 
von  Graphitkristallen  in  kontaktmetamorphem  Tonschiefer ;  hier  ist  der  organische 
Kohlenstoff  durch  denselben  Vorgang  zu  Graphit  geworden,  der  im  Schiefer  die 
Chiastolithe  hat  entstehen  lassen.  Dazu  gehort  ferner  das  weit  verbreitete  Yor- 
kommen  des  Graphits  in  Marmoren,  die  aus  bituminosen  Kalksteinen  durch  Meta¬ 
morphose  (sei  es  Kontakt-,  Dynamo-  oder  Regional-)  hervorgegangen  sind.  Sekr 
wahrscheinlich  ist  auch  die  urspriinglich  sedimentare  Natur  der  in  Gneis  und 
Glimmerschiefer  auftretenden  Lagerstatten  von  Bohmen  und  Bayern,  wenngleich 
fiir  diese  auch  eine  eruptive  Entstebungsweise  (als  Impregnation  durch  gasformige 
Exhalationen  des  Magmas)  angenommen  wird  (Wetnschenk). 

2,  Eruptive  Graphitlagerstatten.  In  diesen  ist  der  Graphit  durch 
Ausscheidung  aus  einem  Magma  entstanden.  So  kennt  man  ihn  aus  Meteoriten, 
Pegmatiten  uud  kornigen  Massengesteinen,  wo  er  in  Form  einzelner  Kristalle 
oder  radialstrahliger  Aggregate  auftritt.  Auf  pneumatolytischem  Wege,  also  als 
Abscheidung  aus  hochtemperierten,  magmatischen  Dampfen,  sind  die  Graphitgange 
entstanden  zu  denken,  wie  sie  als  technisch  hockwichtige  Yorkommnisse  in 
Kontaktgesteinen  Kanadas  und  in  Massengesteinen  Ceylons  vorkommen. 

Wenn  auch  die  anorganische  Bildungsweise  des  in  Massengesteinen  auf¬ 
tretenden  Graphits  nicht  angezweifelt  werden  kann,  so  hat  man  doch  die  Frage 
aufgeworfen,  ob  der  Kohlenstoff  wirklich  magmatischen  Ursprungs  ist,  ob  er 
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nicht  vielmebr  durch  Aufnahme  kohlenstoffreicher  Sedimente  in  dieses  gelangt 
und  dann  von  ihm  ausgeschieden  sei.  Eine  solche  Moglichkeit  wird  wenigstens 
nahe  gelegt  durch  die  bemerkenswerten  Vorkommnisse  im  Basalt  von  Ovifak  auf 
Gronland.  Die  Braunkohle,  die  der  Basalt  dort  aufgenommen  hat,  ist  z.  T.  im  Ge- 
stein  als  Graphit  auskristallisiert,  z.  T.  hat  sie  aus  den  Eisenoxydverbindungen  des 
basaltischen  Magmas  gediegen  Eisen  reduziert.  In  diesem  Falle  lage  die  Bildungs- 
weise  and  die  organische  Herkunft  klar,  in  vielen  anderen  ahnlichen  Fallen  bleibt 
aber  die  Frage  nach  der  ursprunglichen  Herkunft  offen.  St. 

Handbnch  der  Regionalen  Geologie,  herausg.  v.  Prof.  Dr.  G.  Steinmann  und 
Prof.  Dr.  0.  Wilckens,  Bonn*  Heidelberg  1910.  Carl  Winter’s  Universitats- 
buchhandlung.  Bd.  I.  2  Abt.  Heft  1  Danemark  von  Dr.  N.  V.  Ussing,  o.  o. 
Professor  an  der  Universitat  Kopenhagen. 

Zusammenfassende  geologische  Schilderungen  gibt  es  nur  vereinzelt  von 
einigen  Landern  oder  Landesteilen,  aber  ein  Werk,  das  die  gesamte  Erdoberflache 
gleichmassig  umfasst,  fehlt  z.  Z.  vollstandig,  trotzdem  es  schon  seit  langerer 
Zeit  als  Bediirfnis  empfunden  wird.  Das  „Handbuch  der  Regionalen  Geologie“ 
soli  diesem  Mangel  abhelfen.  Es  wird,  wenn  fertig  gestellt,  ein  achtbandiges  Werk 
darstellen,  an  dessen  Bearbeitung  50  Geologen  der  verschiedensten  Lander  be- 
teiligt  sind.  Die  meisten  Bande  werden  in  deutscher  Sprache  erscheinen,  nur  die 
Lander  mit  englischer  Sprache  werden  englisch,  Frankreich,  Spanien  und  die 
franzosischen  Kolonien  franzosisch  abgefasst  sein.  Das  ganze  Werk  soil  in  drei 
Jahren  zum  Abschluss  gebracht  werden.  Der  Stoff  ist  in  jeder  Abteilung  einheit- 
lich  nach  folgendem  Schema  gegliedert:  Morphologische  Ubersicht,  Stratigraphie 
und  Gesteinsarten,  Abriss  der  geologischen  Geschichte,  Orographische  Elemente 
und  Tektonik,  Technisch  wichtige  Vorkommen,  Literatur. 

Das  vorliegende  Heft  beliandelt  Danemark  von  der  sachkundigen  Feder 
Ussing’s  auf  38  Grossoktavseiten  mit  12  Kartenskizzen  und  Profilen.  Der  Sub- 
skriptionspreis  betragt  M.  1.20,  der  Einzelpreis  M.  1.60.  St. 

Geologie  von  Deutschland  von  R.  Lepsius,  Teil  II,  Lief.  2.  W.  Engelmann  1910. 
M.  10.—. 

Mit  dieser  Lieferung  ist  der  2.  Teil  des  Werkes,  der  das  nordliche  und  ost- 
liche  Deutschland  umfasst,  vollendet.  Sie  enthalt  die  geologische  Schilderung 
des  Thiiringer  Waldes,  des  Ilarzes,  des  Teutoburger  Waldes,  der  jurassischen 
Weserkette,  eine  Ubersicht  iiber  die  Tektonik  des  oberrheinischen,  niederrkeinischen 
und  herzynischen  Gebirgssystems,  sowie  eine  Darstellung  des  norddeutschen  Tief- 
landes.  Fon  den  29  Textprofilen  und  den  2  Profiltafeln  sind  manche  vom  Yerf. 
neu  entworfen.  Lepsius  bekundet  iiberall  selbstandige  Auffassungen,  die,  zweifel- 
los  nicht  allseitig  geteilt,  zu  mancherlei  Erorterungen  Anlass  geben  werden.  St. 

Kaustobiolithe.  Potonie,  H.,  Die  Entstehung  der  Steinkohle.  4.  Autl.  1907. 

—  —  Eine  Klassifikation  der  Kaustobiolithe.  Sitzgsber.  preuss.  Ak.  Wiss.,  1908- 

—  —  Die  rezenten  Kaustobiolithe  und  ihre  Lagerstatten.  Bd.  I.  1908. 

Als  Kaustobiolithe  werden  die  brennbaren  organogenen  Gesteine  bezeichnet. 
Sie  sind  in  den  letzten  Jahren  Gegenstand  eingeliender  Untersuchung  von  seiten 
Potonie’s  gewesen,  der  unsere  Kenntnis  iiber  die  Bildungsweise  und  Natur  dieser 
Gesteine  nicht  unerheblich  gefordert  hat.  Eine  zusammenfassende  Besprechung 
des  jetzigen  Standes  von  der  Hand  Potonie’s  findet  sich  in  der  Naturwissenschaft- 
lichen  Wochenschrift  Bd.  9,  Nr.  1  vom  2.  Jan.  1910  Seite  5 — 10.  St. 
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Geologische  Karten  der  Schweiz.  Im  1.  Hefte  der  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol. 
1910,  39 — 48,  findet  sich  eine  Zusammenstellung  aller  bis  jetzt  veroffentlichten 
geologischen  Karten  der  Schweiz  von  W.  Hotz.  Darin  haben  auch  alle  Spezial- 
karten  Aufnahme  gefunden,  die  sich  in  geologischen  Einzelarbeiten  zerstreut 
finden.  Aus  der  beigeftigten  Ubersichtskarte  ersieht  man  auf  einen  Blick,  welche 
Gebiete  in  einem  grosseren  Massstabe  als  1  :  100000  aufgenommen  sind;  sie  be- 
greifen  zusammen  etwa  ein  Drittel  des  Landes,  sind  aber  sehr  ungleichwertig.  St. 

„Jura  und  Kreide  in  Ostafrika44  ist  der  Titel  eines  Aufsatzes  von  E.  Dacqtje 
und  E.  Krenkel  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  Geol.  Pal.  (Beil.-Band  28  p.  150 — 232;  1909), 
in  dem  die  Verbreitung,  Stratigraphie  und  Fossilfiihrung  dieser  beiden  Formationen, 
ihre  palaogeographischen  Beziehungen  sowie  die  Tektonik  ihrer  heutigen  Vor- 
kommen  von  Abessynien  bis  zur  Kapkolonie  besprochen  und  z.  T.  durch  Karten 
erlautert  werden.  Beigegeben  ist  ein  Literaturverzeichnis.  Wcks. 

„The  Geology  of  South  Africa44  von  Hatch  und  Corstorphine  ist  in  2.  Auf- 
lage  erschienen  (London  1909). 

Das  Buch  berticksichtigt  in  erster  Linie  die  Stratigraphie,  den  petrographischen 
und  palaontologischen  Charakter  der  Formationen  und  ihre  Verbreitung,  doch 
werden  auch  die  technisch  wichtigen  Vorkommen,  wie  z.  B.  die  Goldlagerstatten 
des  Witwatersrandes  und  die  Diamantenlager  eingeliend  behandelt.  Beigegeben 
sind  zwei  farbige  geologische  Karten,  eine  von  Englisch-Stidafrika  bis  zum  Breiten- 
grad  von  Lourentjo  Marques  und  eine  von  Transvaal,  sowie  ein  Verzeichnis  der 
Literatur.  Wcks. 

Pfalzische  Bibliographic  I.  Die  geologische  Literatur  der  Rheinpfalz 
vor  1820  und  nach  1880  bis  zum  Jahre  1907  einschliesslich.  Zu- 
sammengestellt  von  Dr.  D.  Haberle.  (Heidelberg,  Carlebach,  1908.) 

Dieser  sehr  sorgfaltig  gearbeitete,  verdienstvolle  Katalog  soil  das  von 
A.  Leppla  herausgegebene  Literaturverzeichnis  desselben  Gebietes  fiir  1820 — 1880 
(im  40.— 42.  Jahresber.  d.  „Pollichia4£)  nach  ruck-  und  vorwarts  erganzen.  Die 
Brauchbarkeit  des  Nachschlagewerkes  wird  durch  die  Beigabe  eines  Autoren-, 
Orts-  und  Sachregisters  noch  erhoht.  Wcks. 

Beitrage  zur  Kenntnis  der  Geologie  Australiens  von  H.  Basedow.  (Zeitschr. 
d.  deutsch.  geol.  Ges.  61.  p.  306—879.  1  Taf.  1909.) 

Dieser  Aufsatz  enthalt  u.  a.  eine  sehr  dankenswerte  Ubersicht  iiber  die 
auf  dem  australischen  Kontinente  vorkommenden  geologischen  Formationen,  ihre 
Gesteinsausbildung  und  Fossilfiihrung,  sowie  ihr  Vorkommen  in  jedem  Staate. 
Letzteres  wird  auf  Kartenskizzen  mit  Zahlen,  die  die  Lokalitaten  bedeuten, 
verzeichnet.  Der  Verf.  gibt  ferner  eine  chronologische  Tabelle  der  australischen 
Eruptivgesteine  und  einen  kurzen,  klaren  Uberblick  iiber  die  Morphologie 
Australiens.  Wcks. 

Die  geologische ,  palaontologische  und  petrographische  Literatur  iiber 
Neuseeland  bis  zum  Jahre  1907  ist  von  Otto  Wilckens  im  N.  Jahrb.  f. 
Min.  Geol.  Pal.  1909.  II.  p.  265—801  und  433—464  zusammengestellt. 

Das  Verzeichnis  zerfallt  in  einen  Autorenkatalog  von  1279  Nummern  und 
eine  Gruppierung  der  wichtigeren  Schriften  nach  der  Materie.  Eingeleitet  wird 
die  Zusammenstellung  durch  einige,  die  Bedeutung  der  neuseelandischen  Geologie 
erlauternde  Bemerkungen.  Wcks. 
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Der  Internationale  Kongress  fiir  Bergbau,  Hiittenwesen,  angewandte 
Mechanik  und  iiraktisclie  Geologie  wird  in  der  Zeit  vom  18.  bis  zum  28.  Juni  in 
Diisseldorf  tagen.  Die  Eroffnung  findet  am  20.  Juni  statt  und  daran  schliessen 
sich  an  diesem  und  an  den  nachsten  2  Tagen  die  Abteilungssitzungen ;  fiir  den 
22.  und  23.  sind  Exkursionen  in  Aussicht  genommen.  In  der  Abteilung  IV 
fiir  praktiscke  Geologie  sind  bereits  iiber  20  Vortrage  von  deutschen  und 
auslandischen  Gelelirten  und  Technikern  angesagt.  Die  Anmeldung  zum  Kongress 
erfolgt  an  den  „Arbeits  au  s  s  cliu  s  s  des  Intern  ationalen  Kongr  esses, 
Diisseldorf Jacobistr.  3/5.  Der  Mitgliedsbeitrag  (M.  20)  ist  gleichzeitig  an 
den  „Stahlwerks  verband,  A.-G.“.,  Diisseldorf,  einzusenden.  Schriftfiihrer  fiir 
die  Abteilung  fiir  praktiscke  Geologie  ist:  Bergassessor  Kukuk,  Bochum, 
Bergsckule.  Die  Leitung  der  Briisseler  Weltausstellung  hat  die  Mitglieder 
des  Kongresses  fiir  die  Zeit  vom  24.-26.  April  eingeladen. 


Ausserordentliche  Hauptversammlung  der  Deutschen  Geologischen 
Gesellscliaft  zu  Berlin  in  der  Aula  der  Kgl.  Geologischen  Anstalt,  Invaliden- 
strasse  44.  Dienstag,  den  22.  Marz  10  Uhr :  Geschaftssitzung.  Antrage  iiber 
Herausgabe  von  Literaturberichten  und  Abhaltung  referierender  Vortrage.  Nach- 
mittags  5  Uhr :  Wissenschaftliche  Sitzung.  Mittwoch:  Geologische  Ausfliige  nach 
Stassfurt  und  Riidersdorf.  Besichtigung  des  Museums  fiir  Naturkunde. 


Oberrkeinisclier  Geologisclier  Verein.  Die  43.  Versammlung  dieses  Vereins 
findet  in  der  Zeit  vom  29.  Marz  bis  zum  2.  April  ds.  Js.  in  Bad  Diirkkeim 
statt.  Am  29.  ist  ein  Nachmittagsausflug,  abends  eine  gesckaftliche  Sitzung. 
Die  wissenschaftliche  Sitzung  findet  am  30.  vormittags  statt.  Nachmittags  und 
die  folgenden  Tage  geologische  Ausfliige  in  die  Umgebung  von  Diirkheim,  ins 
Mainzer  Tertiarbecken  und  in  die  Gegend  von  Albersweiler  unter  der  Fiihrung 
der  Herren  Reis,  Steuer,  Botzong.  Das  Programm  ist  durcli  Professor  Salomon, 
Heidelberg,  zu  beziehen. 

Niederrheiniscker  Geologisclier  Verein.  Die  Frfihjakrsversammlung 
findet  in  der  Zeit  vom  3. — 6.  April  in  Trier  statt.  Sonntag  abend  81/2  Uhr 
und  Montag  friih  8 1/t  Uhr  Sitzung  im  Saale  des  Hotel  Anker.  12  72  Uhr  Ausflug 
nach  Udelfangen.  Profil  vom  Buntsandstein  bis  in  den  mittleren  Keuper.  Abends 
nach  Luxemburg.  Dienstag  Ausflug  nach  Oberkorn,  Redingen,  Deutsch-Oth, 
zuriick  nach  Luxemburg.  Profile  im  Lias  und  Dogger,  besonders  in  der  Eisenerz- 
formation  (Minette).  Mittwoch  Ausflug  fiber  Arlon  nach  Bonnert  und  Nobressart 
und  zurtick  nach  Luxemburg  (an  5'2  7  Uhr).  Profile  in  Lias  und  Trias  bis  zum 
Devon.  Fiihrung:  Bergrat  Dr.  van  Werveke  und  Professor  Jerome.  Ausfiihr- 
liches  Programm  durck  Professor  Kaiser,  Giessen. 


Niedersaclisischer  Geologisclier  Verein.  Die  Frtihjahrs-Hauptversamm- 
lung  findet  in  der  Zeit  vom  1. — 3.  April  in  Gottingen  statt.  Freitag  Exkursion 
zum  Denkershauser  Teich  und  zum  Bahneinschnitt  Hardegsen.  Sonnabend  972 
Uhr  Sitzung,  nachmittags  Exkursion  am  Ostrande  des  Leineta's.  Sonntag  Exkursion 
nach  Eichenberg.  Es  ffihren  die  Herren  von  Koexen  und  Pompeckj.  Programme 
versendet  auf  Wunsch  Prof.  W.  Briecke,  Hannover,  Lavestrasse  50. 
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Personalia. 


Wie  wir  erfahren,  hat  sich  vor  kurzem  in  den  Vereinigten  Staaten  eine 
Palaontologische  Gesellschaft  gebildet,  die  erste  derartige,  sicherlicb 
vielversprechende  und  bedeutungs voile  Unternehmung  in  diesem  Lande.  Den 
Yorsitz  bat  der  hochverdiente  Direktor  des  New*Yorker  Staatsmuseums  in  Albany, 
Dr.  John  M.  Clarke  ttbernommen. 


Personalia. 

Emil  Philippi  f. 

Einen  schweren  Verlust  hat  die  geologische  Wissenschaft  durch  den  Tod 
des  Jenenser  Professors  fiir  Geologie  erfahren.  Schon  durch  seine  stratigraphisch- 
tektonischen  Arbeiten  in  0.  des  Comer  Sees,  sowie  durch  verschiedene  palaon¬ 
tologische  Arbeiten  hatte  er  sich  einen  hochgeachteten  Namen  erworben.  Als 
Geologe  der  Deutschen  Siidpolarexpedition  widmete  er  sich  besonders  chemisch- 
geologischen  Untersuchungen,  die  abzuschliessen  ihm  nicht  vergonnt  sein  sollte; 
doch  liegt  schon  eine  wichtige  Arbeit  iiber  die  Schichtung  der  Meeressedimente 
vor.  Er  schrieb  ferner  iiber  glaziale  Erscheinungen  der  Antarktis  und  iiber  das 
permische  Glazial  in  Siidafrika  und  bearbeitete  mit  Murray  die  von  der  Deutschen 
Tiefsee-Expedition  gesammelten  Sedimentproben.  Seine  jiingste  Arbeit  iiber  die 
klimatischen  Yerhaltnisse  der  Yorzeit  zeugt  von  vollstiindiger  Beherrschung  dieses 
wirren  Problems.  Er  starb  infolge  einer  septischen  Yergiftung  am  27.  Februar 
in  Heluan  im  Alter  von  38  Jahren. 

Allgemein  wird  man  den  friihzeitigen  Tod  des  hochbegabten  Forschers  und 
charaktervollen  Menschen  tief  bedauern.  Sein  Wunsch,  an  dieser  Zeitschrift  mit- 
zuarbeiten,  blieb  ihm  und  uns  versagt.  Das  ist  nicht  die  einzige  Hoffnung,  die 
mit  Philippi  zu  Grabe  getragen  wurde.  St. 


Nach  nunmehrigen  mehr  als  20jahrigem  Bestehen  hat  die  Geologische 
Gesellschaft  von  Amerika  in  der  Dezembersitzung  1909  zum  ersten  Male 
eine  Reihe  nicht-amerikanischer  Geologen  zu  „korrespondierenden  Mjt- 
gliedern“  gewahlt,  namlich:  Ch.  Bareois  (Lille),  C.  Brogger  (Christiania), 
A.  Geikie  (London),  A.  Heim  (Ziirich),  E.  Kayser  (Marburg),  E.  Suess  (Wien), 
F.  Zirkel  (Bonn). 


Ernennungen.  Aachen:  Dr.  M.  Semper  Privatdozent  fiir  Geologie  und 
Palaontologie  hat  den  Titel  Professor  erhalten. 


Habilitationen.  Bonn:  Dr.  0.  Welter  fiir  Geologie  und  Palaontologie. 
Giessen:  Dr.  H.  Meyer  fiir  Geologie. 


Das  letzte  (12.)  Heft  der  Zeitschrift  fiir  praktische  Geologie,  ent- 
halt  auf  S.  531—532  ein  sehr  vollstandiges  Yerzeichnis  der  Personalveranderungen 
wahrend  des  Jahres  1909. 
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Bericht  tiber  die  1.  Versammlung  der  geologischen 

V  ereinigung. 

Am  8.  Januar  fand  im  Senckenbergischen  Museum  zu  Frank¬ 
furt  a.  M.  die  Griindungs- Versammlung  der  Geologischen 
Vereinigung  statt.  Herr  Kayser-Marburg  begrtisste  die  in 
grosser  Zahl  erschienenen  Geologen  und  Freunde  unserer  Wissen- 
schaft,  die  zum  Teil  von  weither  herbeigeeilt  waren  und  setzte  in 
kurzen  Worten  die  Ziele  der  Vereinigung  auseinander.  Nach  freund- 
lichen  Begriissungsworten  der  Herren  Zur  Strassen  (im  Auftrage 
der  Senckenbergischen  naturforschenden  Gesellschaft)  und  E.  N  au¬ 
ra  ann  (im  Namen  des  geologischen  Vereins  Frankfurt)  wurde  der 
Satzungsentwurf  durchberaten  und  mit  geringen  Anderungen  und  Ein- 
schaltungen  genehmigt.  Die  anschliessende  Vorstandswahl  ergab  die 
Annahme  der  von  Herrn  Steuer  (Darmstadt)  vorgeschlagenen  Liste. 


I.  Vorsitzender: 
Stellvertret.  Vorsitzender: 

))  >> 

>>  )f 

)>  r> 

Schriftfuhrer : 

Stellvertret.  Schriftfuhrer : 
Redakteur : 

Mitredakteur : 

)) 

Kassenfuhrer: 


E.  Kayser  (Marburg) 

Ch.  Barrois  (Lille) 

G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag) 

A.  Rothpletz  (Munchen) 

V.  Uhlig  (Wien) 

Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M.) 
R.  Richter  (Frankfurt  a.  M.) 

G.  Steinmann  (Bonn) 

W.  Salomon  (Heidelberg) 

O.  Wilckens  (Bonn) 

H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.) 


Mit  lebhaftem  Beifall  wurden  die  herzlichen  Begriissungsworte 
aufgenommen,  die  die  Herren  E.  Suess  und  V.  Uhlig-Wien, 
sowie  Herr  E.  Holzapfel-Str  assburg  der  Versammlung  gesandt 
hatten  und  einstimmig  wurde  der  Vorschlag  des  Vorsitzenden  an- 
genommen,  Herrn  E.  Suess  zu  bitten,  den  Ehrenvorsitz  der  neuen 
Vereinigung  zu  iibernehmen.  [Der  gefeierte  Geologe  nahm  die 
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Ehrung  mit  warmen  telegraphischen  Dankesworten  am  folgenden  Tage 
an.]  Ganz  besonders  aus  den  Kreisen  der  Lehrerschaft  waren  von 
nah  und  fern  zahlreiche  Anmeldungen,  zum  Teil  mit  Worten  der 
begeisterten  Zustimmung  eingelaufen  und  der  Vorsitzende  konnte 
mit  Recht  darauf  hinweisen,  dass  das  Ziel  der  geologischen  Ver¬ 
einigung  sicherlich  ein  gutes  sein  miisse,  da  am  Schluss  der  Sitzung 
schon  iiber  150  Mitglieder  ihren  Beitritt  erklart  hatten. 

Sodann  berichtete  Herr  St  einmann-Bonn  ausfuhrlich  iiber 
seine  Verhandlungen  mit  verschiedenen  Verlegern  und  legte  schliess- 
lich  einen  Verlagsentwurf  der  Firma  Wilhelm  Engelmann,  Leipzig, 
vor,  der  nach  kurzer  Besprechung  und  Erlauterung  von  der  Ver¬ 
sammlung  genehmigt  wurde.  Dann  schloss  der  Vorsitzende  den 
geschaftlichen  Teil  mit  den  Worten  des  Dankes  fiir  die  rege  Teil- 
nahme  an  den  Beratungen. 

Nach  einer  Pause  hielten  die  Herren  Stein mann  und  W i  1  c k e n s - 
Bonn,  sowie  Salomon-JHeidelberg  je  einen  kurzen  Vortrag  fiber 
einzelne  Kapitel  aus  dem  letzten  Bande  von  Sues  s’  Antlitz  der  Erde. 
(Vgl.  die  Wiedergabe  im  1.  Heft  der  Geol.  Rundschau.)  Abends  fand  in 
einem  gemiitlichenBeisammenseinimHause  desKaufmannichenVereins 
die  erste  Versammlung  der  geologischen  Vereinigung  ihren  Abschluss. 

Die  Ziele  der  V  ereinigung  wurden  in  folgendem  Aufruf  niedergelegt : 

Es  ist  schon  vielfach  von  Vertretern  und  Freunden  der  Geologie 
als  ein  Nachteil  empfunden  worden,  dass  es  in  Deutschland  an  einem 
zusammenfassenden  Organe  fiir  die  grossen  geologischen  Fragen 
fehlt.  In  dem  Masse  wie  die  verschiedenen  Gebiete  der  Geologie 
an  Umfang  zunehmen  und  die  in-  und  auslandische  Literatur  wachst, 
verlieren  sich  die  geologischen  Fortschritte  in  zahlreichen  Lokalbe- 
schreibungen,  in  stratigraphischen,  palaontologischen,  petrographi- 
schen,  mineralogischen  und  praktisch-geologischen  Spezialarbeiten, 
die  unsere  Zeitschriften  ffillen.  So  wird  es  nicht  nur  fiir  den  Lehrer 
und  Liebhaber,  sondern  auch  fiir  den  Fachmann  von  Tag  zu  Tag 
schwieriger,  das  Wichtige  aus  der  Fiille  von  Einzelarbeiten  heraus- 
zulesen.  Gerade  heute,  wo  das  Interesse  fiir  Geologie  in  weiten 
Kreisen,  besonders  auch  der  Lehrerschaft  und  der  Bergleute,  taglich 
wachst  und  wo  die  Aussicht  besteht,  dass  die  Geologie  als  beson- 
derer  Unterrichtsgegenstand  in  den  Schulen  eingefiihrt  wird,  erscheint 
ein  besonderes  Organ,  welches  nur  die  grossen  Fortschritte  der  Geo¬ 
logie  bringt,  als  dringendes  Bedurfnis,  damit  auch  der  Lehrer  enge 
Fiihlung  mit  den  wesentlichen  Fragen  unserer  Wissenschaft  behalten 
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kann.  Heute  ist  er  dafiir  im  wesentlichen  auf  geographische  Zeit- 
schriften  mit  angewiesen.  Nun  lasst  sich  ja  nicht  verkennen,  dass 
die  moderne  Geographic  durch  geomorphologische  Forschung  an  den 
Fortschritten  der  allgemeinen  Geologie  in  erheblichem  Masse 
beteiligt  ist;  aber  dieser  Umstand  hat  in  Verbindung  mit  dem 
Mangel  einer  Konzentrierung  der  allgemeinen  geologischen  Interessen 
dazu  gefiihrt,  dass  man  he^ute  vielfach  in  der  Geographie  auch  die 
vor  allem  berechtigte  Vertreterin  der  allgemein  geologischen  For- 
schungen  erblickt.  Diese  unglinstige  Verschiebung  der  Verhaltnisse 
zu  beseitigen,  erscheint  als  eine  Pflicht  der  Geologen. 

Auf  folgende  Weise  hofft  die  neugegrtindete  Geologische  Ver¬ 
einigung  den  erwahnten  Missstanden  begegnen  zu  konnen : 

1.  durch  Schaffung  eines  Organs,  das  alle  Zweige  der  Geologie, 

insbesondere  die  Interessen  der  allgemeinen  Geologie  vertritt. 

•  • 

Dies  Organ  soil  in  erster  Linie  zusammenfassende  Uber- 
sichten  iiber  die  Fortschritte  auf  alien  Gebieten  der 
geologischen  Wissenschaft  in  verstandlicher  Form, 

daneben  auch  Originalaufsatze  allgemeinen  Inhalts  bringen.  Auch 
sollen  Mitteilungen  liber  neue  wichtige  Vorgange  auf  geologi- 
schem  Gebiete  sowie  iiber  die  Hilfsmittel  und  die  Me- 

thodik  des  geologischen  Unterrichts  in  Schulen,  Museen, 
und  Hochschulen  Aufnahme  finden; 

2.  durch  eine  Vereinigung  der  daran  interessierten  Fachleute, 
Lehrer  und  Freunde  der  Wissenschaft,  als  deren  Organ  die 
genannte  Zeitschrift  —  „Geologische  Rundschau44  —  heraus- 
gegeben  wird.  Unsere  Vereinigung  soil  weder  mit  irgend  einer 
der  bestehenden  nationalen  geologischen  Gesellschaften  noch 
mit  den  zahlreichen  Lokalvereinen  in  Wettbewerb  treten,  sondern 
soil  diese  nur  in  zweckentsprechender  Weise  erganzen. 

Als  weitere  Aufgaben  sind  vorgesehen: 

3.  die  Veranstaltung  von  Lehrkursen  und  Lehrexkursionen ; 

4.  das  Zusammenstellen  geeigneter  geologischer  Lehrmittel  fur 
Schulen  und  Hochschulen. 

Wir  erlauben  uns,  Sie  zum  Beitritt  zur  Geologischen  Vereini¬ 
gung,  die  am  8.  Januar  1910  in  Frankfurt  a.  M.  gegriindet  ist,  ein- 
zuladen  und  fiigen  die  Satzungen  bei. 

Der  V or  sta  nd  : 

(Folgen  die  Unterschriften  des  Vorstandes.) 


Mitglieder  der  geologischen  Vereinigung. 

(Abgeschlossen  am  26.  Marz  1910.) 


Ahrens,  Heinrich,  Frankfurt  a.  M.,  Sandweg  84  p. 

Altpeter,  Otto,  Assistent,  Marburg  a.  L.,  Steinweg  2. 

Andree,  Dr.  Carl,  Karlsruhe,  Sudendstr.  7  II. 

Andrussow,  Prof.  N.,  Kiew,  Russland,  Vinogradnaja  14. 
Arthaber,  Prof.  Dr.  G.  von,  Wien  I,  Franzensring,  Palaontolog.  Institut 
d.  Universitat. 

Aulich,  Dr.  P.,  Oberlehrer  a.  d.  Kgl.  Huttenschule,  Duisburg, 
Prinz  Albrechtstr.  9. 

Bachmann,  Dr.  O.,  Mimchen,  Schellingstr.  28  I. 

Bamberg,  Paul,  Berlin-Friedenau,  Kaiser-Allee  87/88. 

Barrois,  Prof.  Dr.  Ch.,  Lille,  41  rue  Pascal. 

Bartling,  Privatdozent  Dr.  R.,  Berlin  N  4,  Invalidenstr.  44. 
Baschin,  Otto,  Kustos  am  Geograph.  Institut  der  Universitat  Berlin 
W  15,  Pariser-Str.  14  A. 

Baur,  Carl,  Konstanz,  Seestr.  27. 

Becker,  A.,  Mittelschullehrer,  Stassfurt. 

Becker,  stud.  chem.  et  geol.,  Frankfurt  a.  M.,  Myliusstr.  49. 
Bender,  G.,  Stadtischer  Maschineninspektor,  Frankfurt  a.  M.,  Buch- 
gasse  3. 

Benecke,  Prof.  Dr.;  E.  W  ,  Strassburg  i.  E.,  Goethestr.  43. 
Bergeat,  Prof.  Dr.  A.,  Konigsberg  i.  Pr.,  Hoverbeckstr.  23  I. 
Berggewerkschaftskasse,  Westfalische,  Bochum. 

Bergt,  Prof.  Dr.  W.,  Direktor  d.  Museums  f.  Landeskunde,  Leipzig- 
Futritzsch,  Graefestr.  34. 

Bernius,  Dr.,  Gross-Umstadt  i.  Hessen. 
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Beyschlag,  Prof.  Dr.  Geh.  Bergrat,  Direktor  der  kgl.  preuss.  geolog. 

Landesanstalt,  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 

Binder,  Joh.,  Ebingen  (Wiirttemberg),  Kurbad. 

Blaas,  Prof.  Dr.  Jos.,  Innsbruck,  Universitat. 

Bleibtreu,  Dr.  K.,  Bonn. 

Boeke,  Dr.  H.  E.,  Leipzig,  Waldstr.  23. 

Boehm,  Dr.  Joh.,  Kustos  ^n  der  geol.  Landesanstalt,  Berlin  N  4, 
Invalidenstr.  44. 

Boll,  J.,  Rektor,  Frankfurt  a.  M.,  Markgrafenstr.  17. 

Bonhbte,  Jules,  Direktor,  Ober-Rossbach,  Kreis  Friedberg,  Hessen. 
Bornhardt,  Geh.  Bergrat,  Direktor  der  kgl.  Bergakademie,  Berlin  N.  4, 
Invalidenstr.  44. 

Botzong,  Dr.  Karl,  Heidelberg,  Rosenbergweg  9. 

Brand,  Dr.  Paul,  Hiitteningenieur,  Frankfurt  a.  M.,  Schneidwall- 
gasse  1 2  III. 

Brandt,  Joh.,  Ingenieur,  Frankfurt  a.  M.,  Schneckenhofstr.  20  pt. 
Brauns,  Prof.  Dr.  R.,  Mineralog.  Institut  der  Universitat  Bonn  a.  Rh. 
Breitenstein,  W.,  Bergingenieur,  Constantine,  Algier,  6  Rue  Caraman. 
Brockmeier,  Prof.  Dr.  H.,  M.-Gladbach,  Vitusstr.  50. 

Briiggen,  Dr.,  Bonn,  Geolog.  Institut  der  Universitat. 

Bucking,  Prof.  Dr.,  Direktor  der  geolog.  Landesaufnahme,  Strass- 
burg  i.  E.,  Lessingstr.  7. 

Burhenne,  Dr.  H.,  Oberlehrer,  Marburg  a.  L. 

Caffrey,  Geo,  Oberhochstadt  a.  Taunus,  Hessen-Nassau. 

Clark,  Prof.  Wm.  Bullock,  Baltimore,  Maryland,  U.  S.  A.,  John 
Hopkins  University. 

Clarke,  Prof.  Dr.  John  M.,  Albany,  N.  Y.,  U.  S.  A.,  State  Hall, 
Directors  Office. 

Cossmann,  M.,  Paris  XVI,  Chaussee  de  la  Muette  8. 

Crecelius,  Th.,  Lehrer,  Lonsheim  b.  Alzey,  Rheinhessen. 
Creizenach,  Ernst,  Frankfurt  a.  M.,  Krogerstr.  10. 

Dahmer,  Dr.  G.,  Hochst  a.  M.,  Konigsteinerstr.  3  a. 

Dal  Piaz,  Prof.  Giorgio,  Universita  Padova. 

Dannenberg,  Prof.  Dr.  A.,  Aachen,  Rudolfstr.  35. 

Delhaes,  Dr.  Wilhelm,  Colmar  i.  Els.,  Winzenheimerstr.  I. 
Delkeskarnp,  Dr.  R.,  Frankfurt  a.  M.,  Konigstr.  63. 

Deninger,  Dr.  K.,  Privatdozent,  Freiburg  i.  B.,  Geolog.  Institut. 
Dohm,  P.,  Hauptlehrer,  Gerolstein,  Eifel. 

Drevermann,  E.,  Fabrikant,  Auhammer  bei  Battenberg,  Hessen- 
Nassau. 
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Drevermann,  Dr.  F.,  Kustos  a.  Senckenb.  Museum,  Frankfurt  a.  M., 
Victoriaallee  7. 

Drevermann,  Ria,  Frau,  Frankfurt  a.  M.,  Pfingstweidstr.  11. 

Du  Bois,  Dr.  C.  G.,  Direktor  d.  Gold-  u.  Silberscheideanstalt, 
Frankfurt  a.  M.,  Weissfrauenstr.  7 — 9. 

Duparc,  Prof.  Dr.  L.,  Carouge  Geneve,  Villa  Marguerite,  22  chemin 
des  Caroubiers. 

Durr,  Heinrich,  Frankfurt  a.  M.,  Grimeburgweg  135. 

Eberdt,  Dr.  Oscar,  Kustos  an  der  geol.  Landesanstalt,  Berlin  N  4, 
Invalidenstr.  44. 

Eck,  Otto,  Berlin  NW.  21,  Bundesratsuter  9. 

Ellinger,  Kommerzienrat  Leo,  Frankfurt  a.  M.,  Brentanostr.  15. 

Emmerich,  Otto,  Frankfurt  a.  M.,  Corneliusstr.  20. 

Esch,  Dr.  Ernst,  Darmstadt,  Roquetteweg  37. 

Evelbauer,  Hans,  Lehrer,  Wiesbaden,  Ruhbergstr.  1 1 . 

Ewald,  Rudolf,  cand.  geol.,  Heidelberg,  Gaisbergstr.  60. 

Felix,  Prof.  Dr.  Joh.,  Lebenslangliches  Mitglied,  Leipzig, 
Gellertstr.  3. 

Fels,  Dr.  phil.  Gustav,  Mineraloge,  Bonn,  Venusbergweg  17  a  I. 

Fenten,  Dr.  J.,  Bonn,  Geolog.  Institut  der  Universitat. 

Fischer,  K.,  Frankfurt  a.  M.,  Friedrichstr.  47. 

Fischer,  Dr.  Hermann,  Wurzburg,  Sieboldstr.  13 /II. 

Fischer,  L.,  Privatier,  Frankfurt  a.  M.,  Mendelssohnstr.  73  II. 

Follmann,  Dr.  O.,  Coblenz,  Eisenbahnstr.  38. 

Franck,  E.,  Direktor,  Frankfurt  a.  M.,  Marschnerstr.  2. 

Fremdling,  Kgl.  Oberbergamtsmarkscheider  C,  Dortmund,  Knappen- 
bergerstr.  108. 

Fricke,  Prof.  Dr.  K.,  Bremen,  Contrescarpe  5. 

Fritz,  Jacob,  Hanau,  Frankfurterstr.  6. 

Fulling,  Gustav,  Leipzig,  Christianstr.  4. 

Funcke,  Bergrat,  Direktor  des  Gelsenkirchener  Bergwerks  A.  G., 
Kamen,  Westfalen. 

Gagel,  Prof.  Dr.  C.,  Landesgeologe,  Dahlem  bei  Gross-Lichterfelde  III, 
Goebenstr.  57. 

Gaertner,  Prof.,  Pfaffendorf  a.  Rh.,  Emserstr.  140. 

Geographisches  Institut  der  Universitat  Utrecht. 

Geologische  Abteilung  d.  K.  K.  Naturhistorischen  Hof- 
museums,  Wien  I,  Burgring  7. 

Geologisch  -  Palaontologisches  Institut  der  Universitat 

Bonn. 
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Geologisch-Palaontologisches  Institut  der  Universitat 

Heidelberg. 

Gerichten,  H.,  Chemiker,  Frankfurt  a.  M.,  Cranachstr.  25  I. 
Gerlach,  Dr.  med.  C.,  Privatier,  Frankfurt  a.  M.,  Bliicherplatz  2 II. 
Gerth,  Dr.  H.,  Frankfurt  a.  M.,  Oederweg  95. 

Gewerkschaft  Deutscher  Kaiser,  Bruchhausen  a.  Rhein. 
Glassner,  cand.  rer.  nat.  R.,  Cassel,  Colnische  Allee  66. 

Gillman,  P.,  Brook  House,  Matlock  Green,  Derbyshire. 

Gittens,  Willy,  Tunis,  10  rue  Marceau. 

Gldckler,  Alexander,  Ingenieur,  Frankfurt  a.  M.,  Friedberger 
Landstr.  129. 

Goldschmidt,  Univ.  Stipendiat  V.  M.,  Kristiania,  Mineralog.  Institut 
der  Universitat. 

Graessner,  Kgl.  Baurat,  Berlin-Schlachtensee,  Adalbertstr.  25  A  I. 
Graf,  Schriftsteller  Gg.  E.,  Steglitz  b,  Berlin,  Peschkestr.-  16. 
Grashof,  Prof.  Rud.,  Karlsruhe  i.  B.,  Worthstr.  6. 

Grebe,  I.,  Lehrer,  Fechenheim  bei  Frankfurt  a.  M.,  Offenbacher 
Landstr.  31. 

Groos,  Fr.  Otto,  Marburg  a.  L.,  Kasernenstr.  ia. 

Grosser,  Dr.  Paul,  Genienau,  Mehlem  a.  Rh. 

Gumbrecht,  Prof.  Dr.,  Studienrat,  Dresden,  Pulsnitzerstr.  1  II. 
Gtirich,  Prof.  Dr.  G.,  Hamburg,  Liibeckerstr.  22. 

Gwinner,  Arthur  von,  Direktor  d.  Deutschen  Bank,  Berlin  W., 
Rauchstr.  1 . 

Haarmann,  Dr.  E.,  Kgl.  Geologe,  Berlin  N  4,  Invalidenstr.  44. 
Haas,  Prof.  Dr.  H.,  Geh.  Rat,  Kiel,  Moltkestr.  28. 

Hackmann,  Dr.  Victor,  Helsingfors,  Finnland,  Fredsgatan  13. 
Haenlein,  C.  von,  Rittmeister  z.  D.,  Blankenburg  a.  Harz. 

Hahn,  Alexander,  Idar. 

Hahn,  Dr.  Felix,  Geologe,  Miinchen,  Augartenstr.  74  I. 

Haniel,  C.  A.,  Miinchen,  Koniginstr.  10. 

Hambloch,  Anton,  Grubenbesitzer,  Andernach. 

Hamm,  Dr.  phil.  et  med.,  Arzt,  Osnabriick,  Lortzingstr.  4. 

Haug,  Prof.  Emile,  Paris  V,  Sorbonne,  Laboratoire  de  geologie. 
Haupt,  Dr.  Oscar,  Darmstadt,  Wendelstadtstr.  13  I. 

Heintzenberg,  E.,  Lehrer,  Offenbach  a.  M.,  Geleitstr.  54. 
Helgers,  Dr.  Ed.,  Frankfurt  a.  M.,  Mendelssohnstr.  69. 

Henn,  Theodor,  Generalagent,  Coblenz,  Markenbildchenweg  18. 
Hennes,  C.,  Diplom-Ingenieur,  Frankfurt  a.  M.,  Tellus  Akt.  Ges., 
Zeil  56 — 64. 
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Henrich,  Ludwig,  Frankfurt  a.  M.,  Neue  Zeil  68. 

Henze,  A.,  Rektor,  Frankfurt  a.  M.,  Wiesenhiittenplatz  34. 
Herrmann,  Dr.  phil.  Fritz,  Quedlinburg  a.  Harz,  Waterlooplatz  1. 
Herzog,  Reg.-  u.  Baurat,  Jena,  Humboldtstr.  19. 

Hess,  Carl,  Dr.  med.,  Bad  Nauheim. 

Hess,  Prof.  Dr.,  Duisburg,  Akazienstr.  1. 

Hessler,  Carl,  Rektor,  Cassel-Wilhelmshohe. 

Hiby,  Wilhelm,  Bergassessor,  Cleve,  Rheinland. 

Hillemanns,  Augenarzt  Dr.,  Freiburg  i.  Br.,  Maria  Theresiastr.  12. 
Hirschi,  Dr.  Hans,  Zollikon  bei  Zurich. 

Hirschwald,  Geh.  Reg. -Rat  Prof.  Dr.,  Grunewald  b.  Berlin,  Wangen- 
heimstr.  29. 

Hofle,  Dr.  J.,  Miinchen,  Technische  Hochschule. 

Horich,  Oscar,  Steglitz  bei  Berlin,  Albrechtstr.  23/24. 

Hornes,  Prof.  Dr.  R.,  Graz,  Steiermark. 

Holland,  Fr.,  Oberforster,  Heimerdingen  bei  Stuttgart. 

Holz,  Wilhelm,  Lehrer,  Frankfurt  a.  M.,  Wedelgasse  1. 

Holzapfel,  Prof.  Dr.  E.,  Strassburg  i.  Els.,  Schweighauserstr.  28. 
Hovey,  Edmund  O.,  American  Museum  of  Natural  History,  Newr 
York,  77  th  Street  and  Centralpark  West. 

Jaffe,  R.,  Diplom-Ingenieur,  Freiberg  i.  Sachsen,  Hollestr.  9. 

Jahn,  Prof.  Dr.  Jaroslav,  Briinn,  Mahren,  Rainerstr.  54- 
Janchen,  F.,  London  E.  C.,  62,  London  Wall. 

Jarand,  G.,  Hannover,  Glockserstr.  37. 

Jentzsch,  Prof.  Dr.  Geh.  Rat.,  Landesgeologe,  Berlin  W.  50,  Eis- 
lebenerstr.  14. 

* 

Jonker,  Prof.  Dr.  H.  G.,  Haag,  Amalia  van  Solmsstraat  25. 
Kaiser,  Prof.  Dr.  Erich,  Giessen,  Mineralog.  Institut. 

Katzer,  Dr.  Fr.,  Bergrat,  Landesgeologe  f.  Bosnien  und  Herzegowina, 
Sarajevo,  Bosnien. 

Kayser,  Prof.  Dr.  Emanuel,  Geh.  Rat,  Marburg  a.  L.,  Geolog. 
Institut. 

Kessler,  Dr.  Paul,  Saarbriicken,  Pestelstr. 

Kilian*  Prof.  Dr.  W.,  Grenoble  (Isere),  Laboratoire  de  geologie, 
Universite. 

Kinkelin,  Prof.  Dr.  F.,  Frankfurt  a.  M.,  Parks tr.  52. 

Klein,  W.  C.,  Heeren  in  Holland. 

Kleinschnitz,  F.  J.,  Frankfurt  a.  M.,  Adalbertstr.  23. 

Klett,  Dr.  Adolf,  Stabsarzt,  Ludwigsburg,  Wurttemberg,  Friedrich- 
str.  10. 
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Klinghardt,  Franz,  Freiburg  i.  B.,  Geolog.  Institut. 

Klien,  Dr.  Walther,  I.  Assistent  a.  palaontolog.  Institut,  Konigs- 
berg  i.  Pr. 

Kliever,  C.,  Markscheider,  Bochum,  Konigsallee  29. 

Knod,  Dr.,  Traben-Trarbach. 

Koch,  Prof.  Dr.  Anton,  Budapest  VIII,  Muzeum  Korut  4. 

Kocks,  Apotheker  Paul,  Gelsenkirchen  II,  Kaiserstr.  66. 

Koenen,  Archaologe  Const.,  Gonsenheim  b.  Mainz,  Kaiserstr.  24. 
Roller,  C.,  Direktor,  Sotenich,  Eifel. 

Konig,  Karl,  Freiburg  i.  B.,  Holbeinstr.  2. 

Konigsberger,  Prof.  Dr.  Joh.,  Freiburg  i.  B.,  Hebelstr.  33. 
Korschelt,  Prof.  Dr.  E.,  Marburg  a.  L.,  Zoolog.  Institut. 

Krantz,  Dr.  phil.  Fr.,  Bonn,  Herwarthstr.  36. 

Kranz,  W.,  Hauptmann  in  der  I.  Ingenieur-Inspektion,  Swinemimde, 
Moltkestr.  13. 

Krause,  Landesgeologe  Dr.  P.  G.,  Berlin  N  4,  Invalidenstr.  44. 
Krenkel,  Dr.  Erich,  Miinchen,  Hessstr.  6  pt. 

Kretschmer,  Bergingenieur  Franz,  Sternberg,  Mahren. 

Kreuter,  Prof.  W.,  Bayreuth,  Leopoldstr.  20  I. 

Krusch,  Prof.  Dr.,  Abteilungs-Dirigent  d.  Kgl.  Geolog.  Landesanstalt, 
Charlottenburg,  Neue  Grolmannstr.  5. 

Kiihne,  Fritz,  Lehrer,  Frankfurt  a.  M.-Seckbach,  Eschwegerstr.  7. 
Kuhlmann,  Ed.,  Oberlehrer,  Frankfurt  a.  M.,  Morgensternstr.  39  I. 
Kukuk,  Bergassessor,  Bochum. 

Kurtz,  Dr.,  Oberlehrer,  Diiren,  Eschstr.  55. 

Lachmann,  Dr.  Richard,  Bergreferendar,  Hamburg,  Magdalenenstr.  2. 
Lauterbach,  L.,  Lehrer,  Frankfurt  a.  M.,  Gutzkowstr.  79 1. 
Lehmann,  Dr.  Emil,  Assistent  a.  Mineralog.  Institut  d.  Techn.  Hoch- 
schule,  Danzig-Langfuhr,  Hochschulweg  3. 

Lehnhardt,  Fritz,  Lehrer,  Frankfurt  a.  M.,  Friedberger  Landstr.  53  III. 
Leppla,  Prof.  Dr.  A.,  Landesgeologe,  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 
Lepsius,  Prof.  Dr.  R.,  Geh.  Oberbergrat,  Darmstadt,  Goethestr.  15. 
Leube,  Dr.  G.,  Ulm  a.  D. 

Levi,  Adolf,  Frankfurt  a.  M.,  Wiesenau  50. 

Lichnock,  E.,  Oberlehrer,  Frankfurt  a.  M.,  Schwanthalerstr.  72  III. 
Liebrecht,  E.,  cand.  geol.,  Marburg  a.  L.,  Biegenstr.  34  IIP 
Lindemann,  Dr.  B.,  Gottingen,  Diistere  Eichenweg  19. 
Loewinson-Lessing,  Prof.  Dr.  F.,  St.  Petersburg,  Sosnowka,  Poly- 
technikum. 

Lozinski,  Dr.  Walery  Ritter  von,  Lemberg,  Ul.  Kopernika  58. 
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Lucerna,  Dr.  Roman,  Briinn,  Altbrunnerstr.  6. 

Lucius,  M.,  Lehrer,  Luxemburg,  Gare. 

Lymann,  Benj.  Smith,  Philadelphia  Pa.,  Locust  Str.  708 
Macco,  A.,  Bergassessor  a.  D.,  Briihl  bei  Koln. 

Maier,  Prof.  Dr.  E.,  Santiago,  Chile,  Cassilla  1 5  59. 

Mannheimer  Verein  fur  Naturkunde,  Mannheim. 

Margerie,  E.  de,  Paris  VI,  44  rue  de  Fleurus. 

Marmein,  Prof.  Dr.  Ernst,  Ulm  a.  D.,  Heimstr.  39. 

Marquardt,  Dr.  L.  C.,  Beuel  bei  Bonn. 

Martius,  S.,  stud,  phil.,  Bonn,  Bonnertalweg  49. 

May,  Oscar,  Baumenheim,  Bayern. 

Meigen,  Prof.  Dr.,  Freiburg  i.  B. 

Menzel,  Dr.  jur.  Emil  von,  Kgl.  Regierungsdirektor ,  Miinchen, 
Luisenstr.  19  I. 

Menzel,  Sanitatsrat  Dr.  med.  Paul,  Dresden  A,  Mathildenstr.  46. 
Michael,  Prof.  Dr.  R.,  Kgl.  Landesgeologe  und  Dozent  a.  d.  Berg- 
akademie,  Charlottenburg,  Bleibtreustr.  14. 

Michaelis,  Oberlehrer  O.,  Duisburg,  Diisseldorferstr.  124. 
Michelis,  Prof.  Oberlehrer,  Frankfurt  a.  M.,  Falkensteinerstr.  1. 
Michels,  Fr.  X.,  Grubenbesitzer,  Andernach. 

Milch,  Prof.  Dr.  Ludwig-,  Greifswald,  Schiitzenstr.  12. 
Mineralogisch-geolog.  Institut  der  Universitat,  Erlangen. 
Mineralogisch-geolog.  Institut  der  Universitat,  Wurzburg. 
Mitzopulos,  C.,  Athen,  Mineralog.-petrograph.  Museum  der  Uni¬ 
versitat. 

Mbbus,  H.,  Bergverwalter,  Oberscheld  bei  Dillenburg. 
Molengraaff,  Prof.  P.,  Haag,  48  Juliana  van  Stolberglaan. 
Mordziol,  Dr.  K.,  Lehramtsreferendar,  Mainz,  Zeybachstr.  4. 
Mourlon,  M.,  Directeur  du  service  geologique,  Bruxelles,  Palais  du 
Cinquantenaire. 

Mrazec,  Prof.  Dr.  L.,  Bukarest,  Universitat. 

Miihlberg,  Hermann,  Hoflieferant,  Dresden. 

Miihlberg,  Joh.,  Kgl.  Rumanischer  Consul,  Dresden,  Weberg.  32. 
Muhlberg,  Prof.  Dr.  Max,  Aarau,  Schweiz. 

Muller,  K.,  Berginspektor  a.  D.,  Frankfurt  a.  M.,  Danneckerstr.  2. 
Muller,  Direktor  Dr.  W.,  Flix,  Prov.  Tarragona,  Sociedad  electro- 
quimica. 

Mylius,  Dr.  Hugo,  Geologe,  Miinchen,  Geol.  Institut,  Alte  Akademie, 
Neuhauserstr. 

Nagele,  Erwin,  Verlagsbuchhandler,  Stuttgart,  Johanniterstr.  3a. 
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Naturgeschichtliche  Sammlung  der  Friedrich  Eugen  Realschule 
(Prof.  F.  Haag),  Stuttgart. 

Naturwissenschaftliche  Sammlungen  des  KgL  Lyceums, 

Dillingen  a.  Donau  z.  Handen  des  Herrn  Prof.  Dr.  P.  Zenetti. 

Naturwissenschaftlicher  Verein,  Coblenz,  z.  Handen  des  Herrn 
Oberlehrer  Schuller. 

Naumann,  Dr.  Edm.,  Frankfurt  a.  M.,  Klettenbergstr.  13  II. 

Neischl,  Major  a.  D.,  Dr.  phil.  A.,  Niirnberg,  Lindenerstr.  29. 

Niederlandische  Rijksopsporing  van  Delfstoffen,  Haag,  Cremer- 
weg  6,  z.  Handen  des  Directors  Herrn  M.  van  Waterschoot 
van  der  Gracht. 

Oberrealschule,  Grossherzogliche,  Heidelberg. 

Oberrealschule,  Grossherzogliche,  Konstanz,  z.  Handen  d.  Herrn 
Direktor  Schmidle. 

Oebbeke,  Prof.  Dr.  K.,  Miinchen,  Mineralog.-geol.  Laboratorium 
d.  Techn.  Hochschule. 

Oehmichen,  H.,  Bergingenieur,  Frankfurt  a.  M.,  Bockenheimer  An- 
lage  45. 

Oestreich,  Prof.  Dr.  K.,  Utrecht,  Wilhelminenpark  5- 

Papavisiliou,  Bergdirektor  Dr.  S.  A.,  Naxos,  Griechenland. 

Paulcke,  Prof.  Dr.  F.,  Karlsruhe-Miihlburg,  Bachstr.  28. 

Pavlow,  Prof.  Dr.  A.  P.,  Moskau,  Universitat. 

Person,  Paul,  Hannover,  Adelheidstr.  6. 

Peter,  R.,  Lehrer,  Offenbach  a.  M.,  Saligstr.  3  I. 

Petersen,  Prof.  Dr.  Theodor,  Frankfurt  a.  M. ,  Grosser  Hirsch- 
graben  1 1  II. 

Petzold,  Gustav,  Chemiker,  Offenbach  a.  M.,  Biebererstr.  35. 

Philipp,  Dr.  H.,  Privatdozent,  Greifswald,  Steinbecker-Str.  43. 

Pilz,  C.,  Bergingenieur,  Frankfurt  a.  M.,  A.  G.  Tellus,  Zeil  56/64. 

Plieninger,  Prof.  Dr.  F.,  Hohenheim  bei  Stuttgart. 

Polytechnicum,  Stadt.  Friedrichs-,  Cothen,  Anhalt  (Prof.  Dr.  Foehr). 

Prior,  P.,  Hiitteningenieur,  Frankfurt  a.  M.,  Oberlindau  80. 

Quitzow,  Dr.  W.,  Kgl.  Geologe,  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 

Rauff,  Prof.  Dr.  H.,  Berlin  N  4,  Invalidenstr.  44. 

Redlicb,  Prof.  Dr.,  Leoben,  Bergakademie. 

Reis,  Dr.  Otto  M.,  Kgl.  bayr.  Landesgeologe,  Miinchen,  Josephs- 
platz  6  III. 

Reitemeyer,  W.,  Lehrer,  Goslar. 

Renz,  Privatdozent  Dr.  phil.  Carl,  Breslau  XVIII,  Eichendorfstr.  53. 

Reuber,  Dr.  O.,  Oberlehrer,  Frankfurt  a.  M.,  Schifferstr.  94 1. 


12 


Mitglieder  der  Geologischen  Vereinigung. 


Richter,  O.,  Hauptmann  und  Kompagniechef ,  Diisseldorf,  Tier- 
gartenstr.  8  a. 

Richter,  Dr.  R.,  Oberlehrer,  Frankfurt  a.  M.,  Varrentrappstr.  53  III. 
Rimann,  Dr.  E.,  Privatdozent,  Dresden-A.,  Mineral. -geol.  Institut  d. 
Techn.  Hochschule. 

Roechling,  Bergreferendar,  Saarbriicken,  Canalstr.  1. 

Roedel,  Prof.  K.  Speyer  a.  Rh.,  Landauerstr.  12. 

Romermuseum,  Hildesheim. 
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Schardt,  Prof.  Dr.  an  der  Universitat  Neufchatel,  Veytaux  bei 
Montreux. 
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Schenck,  Dr.  A.,  Privatdozent  und  Oberforster,  Darmstadt,  Heidel- 
bergerstr.  16. 
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Nachtrag. 

(Abgeschlossen  am  1.  April  1910.) 

Allorge,  M.  M.,  Lecturer  in  Geomorphology,  Oxford,  England 
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Beade,  Dr.  J.  W.,  Ass.  Prof.  Geol.,  Bloomington,  Indiana,  801 
Hunter  Ave. 
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Klautsch,  Dr.  A.,  Bezirksgeologe,  Berlin  N  4,  Invalidenstr.  44. 
Krahmann,  Privatdozent  M.,  Herausgeber  der  Zeitschr.  f.  prakt. 

Geologie,  Berlin  NW  23,  Handelstr.  6. 
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AUSZUG  AUS  DEN  SATZUNGEN  DEE 
»GEOLOGISCHEN  YEEEINIGUNG«. 

§  1.  Name,  Sitz  und  Zweck. 

Die  »Geologische  Yereinigung«  hat  ihren  Sitz  in  Frankfurt  a.  M.  Sie 
bezweckt  die  Forderung  der  Geologie  in  und  auBerhalb  Deutschlands  in 
Kreisen  der  Facbleute,  Lehrer,  Bergleute  und  Freunde  der  geologiscben 
"Wissenschaft.  Sie  sucbt  diesen  Zweck  zu  erreicben  durcb  folgende  Mittel: 

1.  durcb  Yeroffentlichung  der  » Geologiscben  Rundschau«,  einer  Zeit- 
schrift,  die  bauptsachlich  dazu  bestimmt  ist,  iiber  die  wesentlichen 
Fortscbritte  aller  Zweige  der  Geologie,  im  besonderen  der  all- 
gemeinen  Geologie,  in  zusammenfassenden  Besprecbungen  zu  be- 
richten ; 

2.  durch  Versammlungen ; 

3.  durcb  Exkursionen; 

4.  durcb  Yeranstaltung  von  Lehrkursen  und  Lelirexkursionen ; 

5.  durcb  Zusammenstellung  geeigneter  Lebrmittel  fur  den  TJnterricbt 
auf  Hochschulen  und  Scbulen. 

§  2.  Versammlungen  und  Sitzungen. 

Die  Yersammlungen  sind  zweierlei  Art: 

1.  eine  jahrliche  Hauptversammlung ,  die  in  der  Zeit  vom  1.  bis 
10.  Januar  in  Frankfurt  a.  M.  abgebalten  wird. 

2.  wissenscbaftlicbe  Sitzungen,  die  mit  der  Hauptversammlung  ver- 
einigt  oder  davon  getrennt  uberall  abgebalten  werden  konnen. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  %nr  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Schriftfuhrer  * .  Das 

Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  jahrliche  Beitrag  10  M.  fur  Personen 
sowobl  wie  fiir  Institute,  Bibliotbeken  usw.  Die  lebenslangliche  Mitglied¬ 
schaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zablung  von  250  M.  erworben 
werden.  Wer  eine  einmalige  Zablung  von  1000  M.  leistet,  wird  als 
Stifter  gefuhrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  »Geologische  Rundschau* 
unentgeltlicb  und  portofrei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfuhrer  f  einzuzahlen , 
andernfalls  wird  er  durcb  Postauftrag  erboben.  Yerweigerung  der  Zab¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Yereinigung  und  zieht  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitsclirift  nach  sicb. 

Der  Yorstand: 

Ehrenprasident:  E.  Suess  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Vorsitzender:  Ch.  Barrois  (Lille) 

>  »  G.  A.  F.  Molengraaff  Haag) 

>  >  A.  Rothpletz  (Miinchen) 

>  >  Y.  Uhlig  (Wien) 

*Schriftfiibrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

sches  Museum,  Victoria  Allee  7 
Stellvertret.  Scbriftfiihrer:  R.  Richter  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (Bonn) 

fKassenfiihrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage) 
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Soeben  wurden  ansgegeben: 

Nr.  470:  Spezielle  Geologie  und  Geognosie  von  Europa. 

118  Seiten  mit  etwa  5000  Biicbertiteln. 

Nr.  471:  Spezielle  Geologie  und  Geognosie  von  Asien, 

Australian  und  Afrika. 

32  Seiten  mit  1100  Biicbertiteln. 

Nr.  472:  Spezielle  Geologie  von  Amerika  u.  Arktischen 

Landern. 

54  Seiten  mit  1850  Buchertiteln. 


mP*  Zusendnng  auf  Wunscli  gratis  und  franko. 

::  YERLAG  YON  WILHELM  ENGELM ANN  IN  LEIPZIG  :: 

Einfuhrung  in  die  Palaontologie 

von 

Dr.  Gustav  Steinmaun 

ord.  Professor  der  Geologie  und  Palaontologie  an  der  Universitat  Bonn 

Geheimer  Bergrat 

=  ■  Zweite,  vermehrte  und  neubearbeitete  Auflage  ■■  ■  -  ■■■ — : 

Mit  902  Textabbildungen.  gr.  8.  Geh.  Jl  14. — ,  in  Leinen  geb.  Jl  15.20. 


Geologie  von  Deutschland 

und.  den  angrenzenden  Gebieten 

von 

Dr.  Richard  Lepsius 

Geh.  Oberbergrat,  Professor  an  der  Techn.  Hochschule, 

Direktor  der  Geologischen  Landesanstalt  zu  Darmstadt. 

Erster  Teil:  Das  westliclie  und  siidliche  Deutscliland.  Mit  einer  geologischen 
Karte,  einer  Tafel  farbiger  Profile  und  136  Profilen  im  Text.  Herabgesetzter 
Preis  Jl  24. —  brosch.,  Jl  27. —  geb.  Davon  einzeln:  Lief.  1.  Jl  8.25.  — 
Lief.  2.  Jl  5.25.  -  Lief.  3.  Ji  10.50. 

Zweiter  Teil:  Das  nstliche  und  nordliclie  Deutschland.  Mit  88  Profilen  im 
Text  und  zwei  Profil-Tafeln.  Jl  18.—  brosch.,  Ji  21. —  geb.  Davon  einzeln: 
Lief.  1.  Jl  8.-.  —  Lief.  2.  Jl  10.-  . 

Diesem  Heft  sind  Prospekte  von  Carl  Winter’s  Universitiits-Buclihandlnng, 
Heidelberg  fiber  Steinmanu  und  Wilckens,  „Handbuch  der  Regionalen  Geo¬ 
logies  sowie  von  Wilhelm  Engelmann,  Leipzig  fiber  Steininann,  ,,Die  geo- 
logisclieu  Grundlagen  der  Abstammungslelire“  und  fiber  die  Zeitschrift 
,,Seientia“  beigefiigt. 


Drack  von  Breitkopf  &  Hartel  in  Leipzig, 


